REVISTA MULTIDISCIPLINARIA

DESARROLLO AGROPECUARIO, TECNOLOGICO, EMPRESARIAL ¥ HUMAMISTA

Volumen 2.
mayo 2020

2, |

DATEH

Evaluacion del potencial energético de la produccion de biogas enel relleno

UNIVERSIDAD TECHICA DE COTORAX] - LA MANA. COTOPRAX]. ECUADDR

ISSN: 2773-7527

sanitario del cantén Salcedo

Evaluation of the energy potential of biogas production in the sanitary

Edwin Daniel Alban Castellanos'!

Correo correspondencia: Edwin_Alban@petroamazonas.ec, paco.vasquez@utc.edu.ec, williamhidalgo7885@utc.edu.ec

landfill of the canton Salcedo

,Paco Jovanni Vasquez Carrera?'/, William Armando Hidalgo Osorio?

IPetroamazonas EP
2Universidad Técnica de Cotopaxi extension La Mand, La Mana — Ecuador

Informacion del
articulo

Tipo de articulo:
Articulo original

Recibido:
12/02/2020

Aceptado:
22/04/2020

Publicado:
25/05/2020

Revista:
DATEH

2029

Resumen

Debido a la contaminacién ambiental que existe actualmente, el ser humano ha buscado nuevas fuentes de
energias alternativas parasatisfacer sus necesidades. El relleno sanitario del cantén Salcedo — Ecuador, es el
centro de estudio, ya que existe un desaprovechamiento del potencial energético del biogas producido.
Implementando un sistema de extraccion se capté un promedio de 4100 pies cibicos estandar SCFD (116m3
dia-1) de biogas. Utilizando la aplicacion del modelo biogas Ecuador disefiado por la EPA US, parael afio
2015 existe una produccion de biogas de 3.2 m3 min-1. Las cromatografias del biogas realizadas, indican en
promedio un contenido de Metano (CH4) 53%, Di6xido de carbono (C0O2) 43%, Nitrdgeno (N) 2% y el resto
de componentes menores al 2%, con un poder calorifico de 515 BTU ft-1. Con los resultados obtenidos se
propone utilizar el recurso en un sistema de evaporacion de lixiviados con una capacidad de 150 | h-1 como
primera opcién. Y como propuesta alternativa, la implementacion de un sistema de generacion eléctrica de
10kW para la iluminacion del sitio de disposicion final.

Palabras clave: ozono, biogés, EPA, Relleno Sanitario.

Abstract

Due to the high pollution that currently exists, the human being has searched new sources of alternative
energy to satisfy their needs. The sanitary landfill in Salcedo — Ecuador, it’s place of study, due to the fact
that, there is a waste of potencial energy of biogas generated. Implementing a extraction systemwas possible
tocapturean average of 4100 Standart Cubic Feet Day SCFD (116 m3 day -1). With the application of Biogas
Ecuador Model developed by EPA US, for the year 2015 exist a production of biogas of 3.2 m3 min-1. The
Chromatography of biogas shows an average of Methane (CH4) 53%, Carbon Dioxide (CO2) 43%, Nitrogen
(N) 2% and other components less than 2%, with a Net Heating Value 515 BTU ft-1. With those results, it is
proposed to use the resource in a system evaporation of lixiviates of 150 | h-1 of capacity as a first option.
And the second proposal, to implement a power generation system of 10 kW, wich could be used for lighting
the final disposal sites.

Keywords: ozone, biogas, EPA, land fill
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INTRODUCCION

Es un hecho que en toda sociedad existe la generacion de
desechos orgénicos, siendo los rellenos sanitarios, quienes
permiten su acumulacion. Generalmente, los desechos
sélidos municipales se optan por la incineracién con o sin
recuperacién de energia. La basura orgénica enterrada en
un relleno sanitario sufre un proceso de descomposicion
mediante el cual se produce el biogas formado por metano
(CH4) en un 50 a 70 %, biéxido de carbono (CO2) en un

25% a 30%, Hidrégeno (H) en menos de 5% y oxigeno(02)
en menos del 5% (Guerrero, Gerardo, & Gallegos, 2010).

En un relleno sanitario existe una buena produccién de
metano, estos gases son enviados a la atmosfera
normalmente contribuyendo al efecto invernadero, “Es
altamente toxico, 22 veces mas nocivo que el CO2”
(Camargo & Velez, Emisiiones de biogas producidas en
Rellenos Sanitarios, 2009). Este elemento no esta siendo
aprovechado, y porsu facil combustién se lo puede utilizar
en un proceso térmico. Evaluar el potencial de produccion

1

No. 1


mailto:Edwin_Alban@petroamazonas.ec
mailto:paco.vasquez@utc.edu.ec
https://orcid.org/0000-0003-4734-8584
https://orcid.org/0000-0001-6783-0947

9,

DATE

Volumen 2.
‘ REVISTA MULTIDISCIPLINARIA mayo 2020
DESARROLLO AGROPECUARIO, TECNOLOGICO, EMPRESARIAL ¥ HUMANISTA
H UNIVERSIDAD TECHICA DE COTORAX] - LA MANA, COTORAX]. ECUADOR
ISSN: 2773-7527

de biogas que existe en el relleno sanitario del cant6n Chatarra 5.72%
Salcedo es lo que se plantea en estainvestigacion. Para que
en basea la informacién que se obtengacomo resultado se Caucho 4.66%
planteen propuestas sostenibles para aprovechar la
inevitable e inagotable materia prima que se tiene y que a Plasticos 2.57%
futuro incrementara.
En el desarrollo de la investigacién se han planteado Desechos de jardin 3.44%
objetivos los cuales permitiran analizar ciertas variables Madera 2.69%
que son importantes al momento de cuantificar la Ropa usada 0.92%
produccion y calidad de biogéas los cuales se detallaran a Otros 0.27%

continuacion:

e  Caracterizar los residuos que ingresan al relleno
sanitario, utilizando la informacién de la
operacion diaria, para determinar el porcentaje de
materia de la que estacompuesto el mismo.

e Medir la cantidad de biogas que se puede extraer
en las condiciones actuales, implementando un
sistema de tuberias y medidores, para cuantificar
y proponersus posibles aplicaciones.

e Realizar andlisis de cromatografia del biogas,
extrayendo muestras de los pozos existentes, para
determinar su composicién y poder calorifico.

e Proyectar la produccion de biogas en el relleno
sanitario, utilizando el modelo biogas Ecuador,
para conocer la produccién que se obtendrd
durante su tiempo de operacion.

e  Proponer unsistema de aprovechamiento térmico
sostenible del biogas, basados en los resultados
obtenidos durante el estudio, para darle un uso
racional a este importante recurso.

MATERIAL Y METODOS

Se analizd la produccién de biogas que se genera en el
relleno sanitario del cantén Salcedo. Se cuantificé y
caracterizo el potencial de biogas extrayéndolo de los pozos
de venteo pasivo existentes, con el fin de esquematizar
propuestas sostenibles para su aprovechamiento.

Se ha utilizado documentacién del GAD Municipal del
Canton Salcedo, investigaciones realizadas en el lugar,
documentos, paginas de Internet relacionadas a la tematica
que han servido para sustentar tedricamente el problema
de investigacion, a través del anélisis documental

Desarrollo

Para obtener la caracterizacion de los desechos, se ha
solicitado informaciéon al GAD Municipal del Cant6n
Salcedo. Los datos se describen en la siguiente tabla.

CARACTERIZACION DE DESECHOS
CATEGORIA DE DESECHO COMPOSICION
%

Domésticos Organicos 58.66%
Papel y Cartén 8.95%
Desechos de construccion 6.80%
Vidrio 5.33%

Tabla 1. Composicion de desechos estimados en el relleno
sanitario del Canton Salcedo

Para la extraccién de biogas se utilizdé un sistema de
captaciéon compuesto por un compresor, un acumulador un
medidor de flujo tipo vortex, todo esto acoplado a un
sistema de tuberias de 1/2”. En la figura 1 se muestra el
sistema instalado.

Figura 1. Sistema de capacitacion de biogas
Se realizaron pruebas en los 3 pozos existentes diariamente
durante dos semanas cadauno. En la figura 2 se muestra el
comportamiento del pozo 1 durante la captacion.

TENDENCIADIARIAPOZO 1
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1800 45,00
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Figura 2. Resultados de la medicion del pozo1

En la figura 3 se puede apreciar la tendencia diaria de
captacion del pozo 2.

No. 1



Volumen 2. No. 1
D ‘ REVISTA MULTIDISCIPLINARIA mayo 2020

DESARROLLO AGROPECUARIO, TECNOLOGICO, EMPRESARIAL ¥ HUMAMNISTA

DATEH UNIVERSIDAD TECHICA DE COTORAX] - LA MANA. COTORAX]. ECUADOR
ISSN: 2773-7527
I ir=—— Biogas Ecuador version 1.1. En el cual se ingresan
SCF m? parametros que permiten determinar la produccién
i:gg :ix estimada de biogas que estaproduciendo. En la figura 5 se
1500 oo muestran los parametros iniciales.
1450 35,00 PROYECCIONES DE GENERACION Y RECUPERACION DE
1400 38,00 RELLENO SANITARIO JACHAGUANGO - SALCEDO
1350 37,00 7-Feb-16
1300 36,00 Ao de Inicio da Operacicnes 2009
1250 35,00 Ao de Téerninn 2 Operaciones 2039
5 Precipitacién Promedio Arval: 719 merisio
1200 34,00
P2 R T - -~ B~ Cerverido da Matann en el Bicgss: 50%
_«\‘5; _(\°Q _\\(5l ,o°§ ,\\é ,o& ,061 _<\°4 Ao°‘\ _(\6‘ _(\‘5\ & ,06‘ s Indico de Generazidn de Matarn (K): 0,630 ¥a%o
N SHES AR AR R A CHIE A A SO i L4 Gernrasin Potencial ds Metono (La): 87 mitcenlods mérics
Lyequivalente enunidades inglesas: 2730 fken

—— PROMEDIO DIARIOSCF === PROMEDIO DIARIO M ® Fi 5 D iniciales del model

. - . Dat

Figura 3. Resultados de la medicion del pozo 2 1gura alos Iniclales del modelo
Se han ingresado las toneladas dispuestas y se ha
considerado el 70% de la eficiencia de captacién a partir
del afio 2017 como punto de partida para iniciar la
captacion. En la figura 6 se muestra los datos ingresados.

En la figura 4 se muestra el comportamiento del pozo 3
durante el periodo de captacion.

dluciaud
TENDENCIA DIARIA POZO 3 o Toneladas T . Eficiencia del’ Becuperacién
SCF m? {toneladas. Acumuladas Masa  Sistemade Actual
1650 47,00 Ado méticastaiio) Disponibt id {m?ihn)
&0 2009 s.ss0l 5840 oz (13
}:;g - 46,00 2010 6.132 172 4z 0z
:500 45,00 2011 6.433 184106 3z oz
:, 2012 6.761 31113 123 (13
1450 44,00 2013 7.093 322696865 162 oz
1400 - 43,00 2014 T.453 3972317083 203 oz
1350 2015 T.826 4754932337 24% (13
1300 42,00 2016 s.217 5576679583 282 0z
41,00 2017 8.628 6439513563 322 70T
1250 2 2018 2.060 7345489241 362 70%
1200 40,00 2019 3513 82967.63703 40z 70t
(,’\('q (_'N‘o (_,‘\‘7 (,'\ (_'\" (_'\b’ (,'\‘q c\"' U¢1 (,'\b’ (4 b’ g‘é C’{q (,'\‘;) 2zg§g l:.::: ﬁgf::,:: ::: :::
g Y - R O RS T L SRR PR NN - R - R - e - R ) z
R TR A N e e S AR M- e SR . P 2022 1012 144560108 s2x 103
OF "% Q% AT WL By T B T Y Y 4 2023 1.563 1260133114 56T 70%
— PROMEDIO DIARIOSCF = PROMEDIO DIARIO M 2024 ool o Tox
2026 13.385 184293,1265 68 702
. - e, 2027 14.055 178342.7828 722 70T
Figura 4. Resultados de la medicion del pozo 3 2028 Wit wsesT2 162 102
2029 15435 2086004306 80z 702
2030 16.270 2248704521 842 T02
. 2031 7.0 2419539747 8 70
Se tomaron muestras de cada uno de los pozos existentes y an Gos see sis e
el anélisis se lo realizé en el laboratorio del Ing. Luis Cano 200 s yeen s 1
R. de la ciudad de Quito. Los resultados obtenidos se 2093 0165, Imgnem 100% Tex
muestran en la tabla 2. Figura 6. Datos ingresados en el modelo

CROMATOGRAFIA DEL BIOGASDEL RELLENO

SANITARIO DEL CANTON SALCEDO En la tabla 3, se muestran los resultados obtenidos en el

Componente Pozo1l Pozo 2 Pozo3 modelo.
Fraccion Fraccion Fraccion . . i
molar [%] molar [%] molar [%] En la figura 7 se muestra la tendencia de la proyeccion y
Metano 54.76 51.35 53.80 recuperacion estimada de biogas segun el modelo aplicado.
Dioxido de 44.21 45.30 40.38
carbono
Nitrégeno 0.3 2.17 431
Etano 0.00 0.02 0.00
Propano 0.68 1.15 1.80
Agua 0.03 0.0 0.00
Heptano 0.01 0.01 0,01
Total 100 100 100
Poder 439 BTU/ft 423 BTU/ft 531 BTUI/ft
calorifico

Tabla 2. Cromatografia del biogas

Se ha modelado en una aplicacion que realizdé la Agencia
de Proteccion del Ambiente EPA-US denominado Modelo
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RELLENO SANITARIO JACHAGUANGO - SALCEDO 57
U (A
Methype te Markets L2
e
500 +
Pl
£
3
oo
@
°
©
2%
<
100 |
0 —.

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

w—Generacidn de Biogds —— Recuperacidn Estimada 4 Recuperacidn Actual

Figura 7. Proyeccion de generacion y recuperacion de biogas
en el relleno sanitario en el Cantdn Salcedo

De los resultados obtenidos en el modelamiento muestra
que en la actualidad existe una produccién de 3.2 m3/min
de biogas, frente al 0.8m3/min que se captd. Este valor
muestra que se tiene un buen potencial al momento, y
comparando con el valor exraido, existe una gran
diferencia con lo que se ha logrado captarcon el sistema de
extraccion implementado.

El maximo valor de recuperacion de biogéas que el modelo
muestra es de 70% implementados pozos de captacion y
sistemas de extraccion para obtenerla mayor eficiencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Primera propuesta térmica sostenible La primera
propuesta para la utilizacion del biogas en el relleno
sanitario del canton Salcedo, es la utilizacién de una planta
de evaporacion de lixiviados en el vertedero. Con La
pruebas realizadas en campo y segin datos de los
operadores del relleno, se determind que existe un caudal
de produccion de lixiviados de 90 I/h en temporada de
lluvia y en temporada seca un promedio de 60 I/h.
Considerando que el relleno sanitario es relativamente
nuevo y esta sometido a constante crecimiento se ha
considerado un equipo capaz de evaporar hasta 150 I/h de
lixiviados enunainstalacion de funcionamiento automéatico
con un consumo promedio de biogés para este caudal de
95m3 diarios.

Segun los datos obtenidos en cuanto a las mediciones fue
de 116 m3 diarios de biogéas por lo tanto suple la demanda
de combustible para esta aplicacién. La instalacion se
proyecta para una vida atil de mas de 25 afios, con el
mantenimiento adecuado. La informacion que se va a
detallar sobre las caracteristicas de los equipos de
evaporacion y particularidades generales han sido
proporcionadas por (Emison, 2016), empresa espafiolacon
varios afios de experiencia en aplicaciones para uso de
biogas.

Evaporador tipo flash

ISSN: 2773-7527

En base a las consideraciones arriba descritas se ha
seleccionado un evaporador tipo flash, todas sus
caracteristicas en cuanto adisefio son responsabilidad desu
fabricante. Su principio de funcionamiento se basaen la
evaporacion del liquido (lixiviado) mediante el usode una
fuente de calor, en este caso se utiliza el calor generado por
un quemador a biogas. Para ello se introduce el liquido a
presion mediante unaboquilla pulverizadora en una camara
calentada de las dimensiones adecuadas. El fluido se
evapora de forma instantanea saliendo en forma de vapor
por la chimenea y los sélidos son retenidos en el fondo del
evaporador, de donde se extraen manualmente. Los
componentes organicos son quemados por la temperatura
del evaporador y los productos de la combustién son
extraidos por la corriente gaseosa. En la figura 8 ay b, se
muestra unaimagen del evaporador sugerido.

I
. I

(@ )
Figura 8. Evaporacion tipo flash

Caracteristicas del evaporador de lixiviados
Caudal: Hasta 150 I/h de lixiviados
Diametro 06 m
Altura im
Zj;np[;(:;a;tz:a en el interior del 270°¢
Tiempo de residencia del gas 15s
Evaporador
Presién de trabajo 1 atm
Pulverizador axial De cono lleno
Material Acero inoxidable
Angulo de spray 90°
Presién de trabajo 2 bar
Diametro del cono de dispersion H=0,5m ; 560mm
Material Acero Inoxidable
8 agLuade Caudal a bombear 2 l/min
Presion de trabajo 2 bar
Calor producido 112.000 kcal/h
Quemador | Diametro maximo de llama 100 mm
Longitud de la llama 350 mm

Fuente: (Emison, 2016)

Tabla 4. Caracteristicas del evaporador de lixiviados

Segunda propuesta sustentable
La segunda opcion planteada para el aprovechamiento
sostenible del biogas, es su utilizacion en un sistema de

No. 1



Volumen 2. No. 1

mayo 2020

D ‘ REVISTA MULTIDISCIPLINARIA

DESARROLLO AGROPECUARIO, TECNOLOGICO, EMPRESARIAL ¥ HUMAMNISTA
DATEH

UNIVERSIDAD TECHICA DE COTOPAX] - LA MANA. COTORAK]. ECUADDR

generacién que serviria como fuente de alimentacion
eléctrica para iluminar el sitio de disposicion final.

El equipo seleccionado modelo 10GF-ZC, tiene un
consumo promedio de biogas segun el fabricante de 0.56
m3/kW.h, con este dato se aduce que el consumo para
generar 10 kW .h seria de 5.6 m3, y para generar la misma
potencia durante 12 horas nocturnas se necesitaria una
produccion de 67 m3 de biogas. Para el flujo que se obtuvo
en la medicién sepodria generar hasta 17 kW por 12 horas
al dia, la propuesta esta en base a un generador de 10 kW
con su respectivo sistema de tratamiento ya que se pretende
utilizar para la iluminacién del sitio de disposicidn final, y
con esa capacidad es suficiente, pero se deja libre la
eleccion de un generador de mayor capacidad si los costos
de los equipos justifican la implementacion.

Sistema de generacion

El sistema de generacion propuesto, estd basado en la
utilizacion deun generador de 10 kW de potencia efectiva,
las caracteristicas se muestran en la tabla 5

Modelo 10GF-ZC
Método de conexion tres fases, 4 cables
Tipo de combustible Biogas
Panel de control Tipo teclado
Potencia Nominal (kW) 10
Corriente Nominal (A) 18
Voltaje Nominal (V) 400/230
Frecuencia Nominal (Hz) 50/60
Factor de potencia 08
Método de ajuste de voltaje AVR
Clase de aislamiento F
Modelo 465F
: 4 Tiempo, enfriado con
Tipo agua, Sistema de
control electrénico
Cilindros * Diametro (mm) 4*65.5
Motor | Desplazamiento (L) 1.05
Consumo de combustible (m*kW.h)| 0.56
Radio Compresién 11.5:1
RPM 3000
Médulo de velocidad Governor electrénico
Método de arranque Encendido electrénico
Tamaiio (Largo*alto*Profundidad) (mm) 1120*720*680
Peso Neto (Kg) 260

Fuente: (Mola, 2015)
Tabla 5. Caracteristicas del motor-generador propuesto

Por tal razdn en la propuesta estd contemplado la
utilizacién de una planta de tratamiento de biogas capaz de
tratar hasta 150 m3 por dia, la cual estd compuesta por
elementos que se muestran en la tabla 6.

ISSN: 2773-7527

Descripcién Especificaciones
’ Capacidad: 50 m’
MB-50CB ?‘;‘:‘BH:'PO Pve Dimensiones:
8°3.3°2.5m
Equipo para
Resulfurzador | interiores de
y deshi d acero inoxidabl ;
tanque de 100 | Didmetro Peso: 80Kg
kg 400mm, alto
1500 mm
4 Potencia Nominal:180W
MA-180W Bomba eléctrica VO."'?‘EZZZDV{?”V/GDHZ
Maxima presion:8Kpa
Sslida 18m¥h
; Manguers - Material PVC Diédmetro:
Reforzada - 11,5mm Espesor: 1.6mm
1 Manguera - Material PVC Didmetro:
Sencills 1imm
Conectores '
- resistentes a la Diferentes medidas
corrosion

Tabla 6. Elementos para el sistema de tratamiento de biogas

Como requerimiento principal para el funcionamiento del
generador es que debe tener al menos un 40% de metano
CH4, segun el anélisis cromatografico el biogas que se
produce en el relleno sanitario tiene en contenido mayor del
50% por lo tanto el biogas puede ser utilizado.

Seleccion de lamejor propuesta térmica sostenible Para
la seleccién de la mejor propuestatérmica sostenible se van
a considerar 3 aspectos que pueden ayudar a escoger la
mejor opcioén

e Econdmica

Para evaluar cual proyecto es mas factible, se considerara
Gnicamente el costo de la tecnologia que pudiese ser
implementada, ya que al notratarse de un disefio completo
no se consideran los costos de obra civil, montaje de
equipos, mantenimientos y demas gastos queincurren a la
hora de construir y poneren marcha un proyecto.

Como sehadetallado en cada propuesta planteada, el costo
de los equipos para la planta de evaporacion de lixiviados
es de 13900 USD, mientras que para el sistema de
generacion es de 17751.9 USD. Se ha realizado una
comparacion con equipos de caracteristicas de similares.
En el caso del evaporador de lixiviados con una caldera a
diésel con una produccién de 345 Ib/h de vapor con un
consumo de 2 gal/h de diésel. En la tabla 7 se puede
observarlos resultados.



9,

DATE

Volumen 2.
mayo 2020

DESARROLLO AGROPECUARIO, TECNOLOGICO, EMPRESARIAL ¥ HUMAMNISTA

‘ REVISTA MULTIDISCIPLINARIA
H

UNIVERSIDAD TECHICA DE COTOPAX] - LA MANA. COTORAK]. ECUADDR

Evaporador de lixiviados 24 Horas de trabajo
Evaporador Caldera diesel
Biogas (USD) {UsSD)
Costo de combustible m# /
Gal 0 1.037
Consumo de combustible dia 95 m? 48 gal
Costo combustible diario 0 49,77
Procura de materiales 13.900 7.500
Diferencia procura de
materiales 6,400 Usd
Tiempo para alcanzar
Inversién propuesta 4.28 meses

Tabla 7. Comparacion evaporadora de biogas vs caldera a
diésel

Para hacer la comparacion en el caso del sistema de
generacion, se la ha realizado con el costo del kW/h que
factura la empresa eléctrica. Los resultados se los muestra
en la tabla 8.

Generacion Eléctrica 10 kW por 12 horas de trabajo

Generador Empresa
Biogas USD eléctrica USD

Costo kW/h 0 0.081

Costo 10kW/h 0 0.91

Costo diario 12 horas 0 10.92

Procura de materiales 17,7519 6,221

Diferencia procura de

materiales 11530.9 Usd

Tiempo para alcanzar

Inversioén propuesta 2.89 Afios

Tabla 8. Comparacién generadora de biogés vs tarifa empresa
eléctrica

En ambos proyectos sugeridos, el costo de la procura de
materiales (Inversién de equipos)se vuelve complejo hacer
un analisis ya que en la actualidad no existe ningln egreso
por manejo de lixiviados o energia eléctrica en el sitio de
disposicion final. De tal forma que los dos proyectos se
convierten en inversiones sin recuperacion de capital.
Segun lo comprado la opcién del evaporador de lixiviados
es la alternativa mas viable econdmicamente.

e Medioambiental

Al implementar la planta de evaporacién de lixiviados, se
estd evitando el recircular estos liquidos al sitio de
disposicion final, con ello se reduce la contaminacién por
posibles fugas en los ductos pudiendo contaminar las aguas
superficiales como subterraneas de las cuales se abastece el
canton tanto para el consumo humano como para el
regadio; produce malos olores que pueden ser perjudiciales
para el personal que labora en el lugar asi como para la
poblacion que habita cerca del relleno, en este punto esta
aplicacién es mas amigable en cuanto a cuidar el medio
ambiente ya que al aplicar el proyecto de generacion
Unicamente se brinda un mejor confort parael personalque
labora en la nocheen el lugar.

e Social
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Al utilizar el biogés en un proyecto térmico sostenible,
ayudaal desarrollo social ya que es un recurso que no esta
siendo utilizado y al darle unaaplicacién brindaunamejora
al sitio en donde se esta produciendo, ademas para el GAD
Municipal del Cantén Salcedo en responsabilidad con el
pueblo y la mejora continua impulsa este tipo de
investigaciones. Es decir, ambas aplicaciones a pequefia
escala contribuyen al desarrollo, pero si se piensa en un
sistema de generacion mucho mas grande los habitantes
que viven cerca del relleno podrian recibir energia mas
barata con su implementacién, pero con una inversion
inicial mucho mayor.

En la tabla 9 se muestra el anélisis realizado.

Propuesta
P.E. Sist.
Lixiviados Generacion
Econdmico X
Medioambiental X
Social X X

Tabla 9. Andlisis de las propuestas

Con el andlisis realizado en cuanto a los tres aspectos
mencionados, se puede decir, que la propuesta térmica
sostenible mas adecuada es la implementacion de una
planta de evaporacién de lixiviados.

CONCLUSIONES

Se obtuvo la caracterizacion de los residuos que ingresan al
sitio de disposicién final con un 58.66% de materia
organica, punto de partida importante para el desarrollo de
la investigacion, ya que con esta informacién se pudo
predecir que si existia un gran potencial de metano.

Con el sistema de extraccion implementado se capt6 en
promedio diario 4100 SCF (116 m3) de biogéas. en base a
este valor se pudieron plantear dos propuestas térmicas
sostenibles que pueden ser aplicadas para darle un uso a
este importante recurso que no estasiendo aprovechado.

Con las cromatografias realizadas al biogas, se comprobé
el alto concentrado de gas metano existente que fue en
promedio 53% con un poder calorifico promedio de 515
BTU/ft3, con lo cual su uso para generacion eléctrica es
aplicable.

Al realizar el modelamiento nos indica que existe una
produccion actual de 4608 m3/dia frente a 116 m3/dia que
se capto, estos valores estan acorde al sistema de captacion
implementado ya que no existen pozos dedicados para la
captacion del recurso.

Con el valor obtenido en las mediciones se propuso dos
aplicaciones importantes para el uso del biogas producido,
la primera su uso en un evaporador de lixiviados con
capacidad de 150 I/h y la segunda un sistema de generacion
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de 10kW, realizando un anélisis se determiné que la
aplicacién mas adecuadaes el evaporador de lixiviados.

En la actualidad existe un gran potencial de biogés en el
relleno sanitario del cantdn Salcedo, sin embargo, este
valor incrementard mucho mas en el futuro ya que apenas
seestainiciando la segundaetapade captacion de residuos
y crece aceleradamente.
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