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Resumen

Ecuador padece limitaciones productivas, reproductivas y sanitarias que han incidido en que la existencia de ganado vacuno
decreciera en los Gltimos tres afios, por eso el objetivo del trabajo fue determinar las restricciones para la produccion bovina
en la comuna Colonche de la provincia de Santa Elena. Se realiz6 una investigacion transversal, no experimental mediante un
cuestionario estructurado. Los datos con variabilidad se utilizaron para caracterizar los sistemas mediante medidas de
tendencia central y dispersion. Las variables seleccionadas se sometieron a Anéalisis Factorial para obtener las restricciones,
que se nombraron por el criterio de los investigadores en relacion con los procesos que le dieron origen. Se not6 un incremento
de la participacion en las nuevas generaciones y de igual modo se fue incrementando la formacion académica. Los mayores
de 71 afios reducen su trabajo hasta la eventualidad mayoritaria y fueron cediendo la administracion a la proxima generacion,
asi como por su experiencia van participando mas en las organizaciones; los mas jovenes intentan diversificar sus ingresos y
con el paso de los afios van pasando de parcial a exclusiva. En estos se aprecia predominio del padre en el rol de sostén y se
nota un incremento en la participacion de las entidades comunales. La produccion bovina esté limitada por restricciones en la
Cria del ternero, el Tamafio de la finca, la Fortaleza del hogar, el Fortalecimiento de la innovacion, la Diversidad zoogénetica,
la Condicion sanitaria general, el Sistema de Produccion, el Progreso genético, Dedicacion, el Control Interno y la
Participacion de la sociedad, los cuales explican 78,3 % de la variabilidad en su funcionamiento. De este modo, la existencia
de once restricciones para la produccion bovina en la comuna Colonche de la provincia Santa Elena muestran que si bien la
estacionalidad climatica tropical constituye un elemento de peso en los resultados, las limitantes socio-econémicas, en especial
las que no contribuyen al fortalecimiento de la innovacion, vistas desde un enfoque sistémico, constituyen el eje fundamental
que afecta la seguridad alimentaria local y la viabilidad de los predios ganaderos a largo plazo.

Palabras clave: ganado bovino, innovacion agricola, situacion agraria, sistemas pecuarios.

Abstract

Ecuador suffers from productive, reproductive and sanitary limitations that have caused the existence of cattle to decrease in
the last three years, which is why the objective of the work was to determine the restrictions for cattle production in the
Colonche commune of the province of Santa Elena. A cross-sectional, non-experimental research was carried out using a
structured questionnaire. Data with variability were used to characterize the systems using measures of central tendency and
dispersion. The selected variables were subjected to Factor Analysis to obtain the restrictions, which were named by the
researchers' criteria in relation to the processes that gave rise to them. There is an increase in participation in the new
generations and academic training is also increasing. With the exception of those over 71 years of age who reduce their work
to the majority eventuality and hand over the administration to the next generation, as well as due to their experience they are
participating more in organizations; The younger ones try to diversify their income and over the years they go from partial to
exclusive. In these, the predominance of the father is seen in the supporting role and an increase in the participation of
communal entities is noted. Bovine production is limited by restrictions on Calf Rearing, Farm Size, Household Strength,
Strengthening Innovation, Zoogenetic Diversity, General Health Condition, Production System, Genetic Progress, Dedication,
Internal Control and Society Participation, which explain 78.3% of the variability in its operation. In this way, the existence
of eleven restrictions for bovine production in the Colonche commune of the Santa Elena province show that although tropical
climatic seasonality constitutes a significant element in the results, the socio-economic limitations, especially those that do
not They contribute to the strengthening of innovation seen from a systemic approach, they constitute the fundamental axis
that affects local food security and the long-term viability of livestock farms.
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INTRODUCCION

La produccién bovina ecuatoriana padece limitaciones
productivas, reproductivas y sanitarias que han incidido en
que la existencia de ganado vacuno descendiera de 4336
miles de cabezas en 2020 a 3860 en 2022 (INEC, 2023).
Se trata de una actividad cuestionada por la baja
productividad y el impacto ambiental que genera debido a
las malas practicas vinculadas, lo que contribuye a la
expansion de la frontera agropecuaria (Taipe Taipe, 2024).

La ganaderia bovina resulta parte esencial del sector por
su contribucién de carne, leche y sus derivados en la
economia campesina y en la seguridad alimentaria de la
poblacion en paises en vias de desarrollo (Cortes et al.,
2021). Para su funcionamiento se requiere el
establecimiento de registros, una adecuada nutricion,
mantener y mejorar los indicadores de los genotipos, asi
como un programa de manejo y sanidad que asegure su
estabilidad (Meléndez et al., 2017).

En la region costera, a juzgar por los datos de Torres et al.
(2015) la produccion se sustenta en sistemas de
produccion de leche con ganado de doble propdsito, que
combina la actividad agricola con la ganadera para la
subsistencia, tienen bajo nivel tecnolégico y poseen como
metas la responsabilidad social, la provision de alimentos
y el autoempleo digno a un estrato social excluido de otros
mercados laborales.

Trabajo realizados en Manabi arrojan que muchos
productores tienen vacunos criollos y no conocen el
pedigri de su rebafio, lo que indica que no tienen registros
ni poseen programa de reproduccién para el progreso
genético del hato (Taipe Taipe et al., 2019). Se mantiene
la prevalencia de enfermedades infecto-contagiosas
porque no se investigan los animales que se incorporan al
rebafio, no se vacunan la masa béasica ni ejecutan
programas de lucha y prevencion para su control
(Zambrano Aguayo et al., 2016 y Roman-Céardenas &
Chavez-Valdivieso, 2016).

En Ecuador, la encuesta de Superficie y Produccion
Agropecuaria Continua ESPAC 2022 arrojé un censo de
3860493 de bovinos, el 69% de las cabezas de ganado total
(INEC, 2023). Aunque la provincia Santa Elena posee solo
el 0,2% del bovino de la region costa, donde las
condiciones climéticas son secas, los contrastes sobre la
forma de manejar los recursos zoogenéticos son el modo
de asegurar la seguridad alimentaria y la contribucion a
una biodiversidad que no existiria para estos ecosistemas
(Leroy et al., 2018).

El crecimiento de la actividad bovina se ve limitado
también por el hecho que el 55,2% de los productores
tienen un nivel de instruccidn primaria, y son los que
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conducen las fincas medianas y pequefias en su mayoria.
El 76,7% tiene mas de 45 afios de edad.

Por los elementos expuestos, el objetivo del trabajo fue
determinar las restricciones para la produccidn bovina en
la comuna Colonche de la provincia de Santa Elena,
Ecuador.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién

Se realizd una investigacion transversal, no experimental,
en la comuna de Colonche de la provincia de Santa Elena,
region litoral de la Republica del Ecuador. Se encuentra a
una latitud de 2°1°0"S y una longitud de 80°40'0"0, a 14
metros sobre el nivel del mar. En su clima tropical se
distinguen dos épocas, el periodo lluvioso es calido y
nublado y el periodo poco lluvioso es ventoso y
parcialmente nublado. La temperatura oscila de 17 a
28 °C, con humedad relativa superior al 80%.

Procedimiento de encuesta

Se visitaron 97 predios en un muestreo por transectos,
primero de norte a sur y luego de este a oeste, siguiendo
las principales vias de acceso de la comuna.

Se excluyeron del estudio los productores que declararon
la crianza, pero que no poseian bovinos en el momento de
la visita de los investigadores y aquellos que teniéndolos
no dieron su consentimiento informado para participar del
estudio.

Se aplic6 un cuestionario estructurado de preguntas
abiertas y cerradas. Las variables de estudio se basaron en
datos del productor, el hogar, el hato, el sistema de
produccion y la relacion con el entorno socioeconémico.

Andlisis estadistico

La informacion se ingres6 a un archivo del software
propietario IBM SPSS Statistics Base 22.0 (IBM, 2013).
Las respuestas se expresaron como nimeros naturales, se
codificaron y por su naturaleza se clasificaron como
nominales y ordinales para conformar una matriz de 54
columnas y 97 filas.

Los datos colectados fueron sometidos a un analisis
estadistico descriptivo para asegurar la variabilidad y
excluir aquellos de valores constantes. Las variables de
interés para caracterizar los sistemas se muestran como
una medida de tendencia central mas/menos una medida
de dispersion.

Se realizd una corrida de andlisis de correlacion parcial
para descartar los indicadores de coeficiente de
correlacion <0,3 a un nivel de significacion unilateral
menor del 95% controlada para el género, edad, nivel
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educacional y tiempo del productor dedicado a la
actividad. Las variables seleccionadas se sometieron a
Anédlisis Factorial con rotacion ortogonal Varimax que
permitié extraer los factores de autovalor > 1 en el
momento que la prueba de esfericidad de Bartlett tuvo
significacion P=0,00 y el indice de adecuaciéon del
muestreo con Medida Kaiser-Meyer-Olkin tuvo ajuste de
0,56 (Hair et al., 2019). Las variables con peso factorial <
0,7 se excluyeron del analisis.

Para obtener las restricciones, los factores identificados se
nombraron por el criterio de los investigadores en relacion
con los procesos que involucran a las variables que les
dieron origen.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las caracteristicas generales de la persona que produce y
su finca se muestran en la tabla 1. Se utilizaron los grupos
de edades trabajados en la investigacion para comparar las
caracteristicas de los agricultores porque se conoce que la
edad tiene marcada influencia en la huella de carbono de
su actuar cotidiano (Li et al., 2024).

Respecto al género con el que se identificaron se nota un
incremento de la participacion femenina en la ganaderia
bovina en las nuevas generaciones y de igual modo se va
incrementando la formacién académica.

Con excepcion de los mayores de 71 afios cuyas
capacidades se entiende que reducen su trabajo en la finca
hasta la eventualidad mayoritaria y van cediendo la
administracién a la préxima generacién, asi como por su
experiencia van participando mas en las organizaciones;
los més jovenes intentan diversificar sus ingresos y con el
paso de los afios van pasando de parcial a exclusiva.

En estos grupos se aprecia aln predominio del padre en el
rol de sostén, en las actividades méas pesadas de la familia
y se nota un incremento en la participacion de las entidades
comunales.

© © © [+
Edzd del g lé o lé < lé N lé
productor
A8 83 AR &8
Género del M 71,4 825 100 100
productor F 286 175 00 00

Primaria 786 85 100 100
Nivel educacional Secundaria 10,7 125 0,0 0,0
Univeristaria 10,7 25 0,0 0,0

. . Exclusiva 357 600 952 375
Tiempo dedicado

a la actividad Parcial 536 325 00 0,0

bovina Eventual 10,7 75 48 625
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Se dedica a otra Si 643 375 95 0,0
actividad No 357 625 905 100
Madre 36 125 48 125
Admlnlstrado_r del Padre 857 775 905 o5

ganado bovino
Hijo 10,7 10 48 625
Participa en si 179 125 381 50

entidades u

organizaciones no 821 875 619 50
Comuna 179 125 143 375
Entidades u Grupo Prod 0,0 25 143 125

organizaciones
Sociedad Rural 0,0 40 9,5 0,0

Tabla 1. Caracteristicas generales de la persona en la
produccion bovina y su finca en Colonche.

La produccion bovina en la comuna Colonche de la
provincia de Santa Elena esta limitada por restricciones en
la Cria del ternero, el Tamafio de la finca, la Fortaleza del
hogar, el Fortalecimiento de la innovacion, la Diversidad
zoogénetica, la Condicion sanitaria general, el Sistema de
Produccidn, el Progreso genético, Dedicacion, el Control
Interno y la Participacion de la sociedad, los cuales
explican 78,3 % de la variabilidad en su funcionamiento
(tabla 2).

El mayor porcentaje de varianza acumulada lo posee el
factor cria del ternero. El hecho de que estadisticamente la
restricciéon cria del ternero abarca 11,6 % de los efectos
limitantes y estd dominada por el peso, edad, tipo y destino
del destete coincide con las opiniones de que esta es la
etapa crucial en la que se define el crecimiento del rebafio
y el remplazo de las hembras en la reproduccion.

Restricciones Indicadores Facto  Autovalo Varianza
r r explicad
a
Edad del -
destete 0.887
Cria del Destino  del 0878
ternero destete ' 3.149 11.662
Tipo de
destete 0.871
Peso del -
destete 0.865
Superficie 0.869
total
Tamafio de la Superficie
finca ocupada por el 0.826 2.478 9.177
ganado
Superficie -
acuartonada 0.732
Fortaleza del Edad del 0817
hogar productor ' 2.238 8.287
Se dedica a
otra actividad 0.718
Entidades u
Fortalecimient  organizacione  0.957
odela S 2.006 7.431
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innovacion Participa  en
entlda'des' U o5
organizacione
S
Posee
animales
Diversidad aparte de 0.963
zoogénetica bovinos 1.999 7.404
Tlpos de 0.959
animales
Empleo de
Condicién antihelmintico  0.868
sanitaria S 1.871 6.929
general Uso de 0796
suplementos
Vacunacion )
contra  fiebre
Sistema de aftosa 0.813 1.747 6.471
Produccion Manejo de
sistema 0.747
pastoril
Progreso Causa del
genético descarte 0.708 1.511 5.595
Tiempo
dedicado a la
actividad 0.785 1.436 5.319
Dedicacion bovina
Control Registro  del -
Interno ganado 0.758 1.396 5.169
Instituciones
Participacion que han  0.840 1.323 4.902

de la sociedad intervenido
Tabla 2. Contribucion de los indicadores a las restricciones en
la produccién bovina de Colonche

Dentro de esta restriccién, la variable peso al destete tiene
el mayor peso factorial y una relacion inversa con ésta. En
los trabajos de Taylor et al.(2022) queda claro que la
reduccion de la edad del destete tiene una influencia
positiva sobre los indicadores productivos de la
reproductora, en cambio produce una reduccion del peso
del ternero y por consiguiente los costos de los destinos,
necesitando sucedaneos en la recria para mejorar su
desempefio 0 un ingreso menor cuando su fin es la venta.

Es por ello que en Colonche puede observarse un
predominio de los destetes naturales, después de los 10
meses y con pesos de 180 kg y mas, lo que favorece que
en el 83% de los casos su destino sea la venta o la recria
en otra unidad (16%).

En segundo lugar, con 9,2% de aporte esta el tamafio de la
finca, y estd dominada por el &rea total de la cual se
desprenden la superficie ocupada por el ganado y de esta,
la superficie acuartonada, porque estas definen las
actividades a las que puede dedicarse el productor, el area
de pastizales y la cantidad de animales que pueden pastar
en aspectos que fueron sefialados por Pefia-Rueda et al.
(2022) en la produccion de carne vacuna.

ISSN: 2773-7527

El hecho que la superficie acuartonada tenga el menor
valor y signo negativo es evidencia de la relacion inversa
entre el tamafio de la finca y la productividad sefialado por
Helfand & Taylor (2021). Estos autores enfatizan que esto
estd muy vinculado a la medida de la productividad, pero
sus resultados muestran también que el trabajo aportado y
la intensificacién, como en este caso lo es el
acuartonamiento, pueden mejorar e incluso hacer positiva
esta relacion.

La fortaleza del hogar restringe el 8,3% y se vincula con
la edad del productor y su dedicacién a otra actividad.
Estos aspectos no deben verse separados de las
limitaciones con las que contribuye la Dedicacion (5,3%)
debida al tiempo diario dedicado a la produccion bovina.

En todos los casos se trata de variables con un efecto
positivo. Los trabajos de Osiemo et al. (2024) en Kenya
muestran que la edad y la dedicacion a la actividad bovina
tuvieron una alta significacion estadistica cuando se
estudié la disposicion a pagar por la adopcion de
tecnologia para mejorar la produccion bovina.

En Colonche todos los predios visitados pertenecen a
productores que viven en zonas rurales y experiencias de
otras latitudes dejan claro que para reducir la brecha
urbano-rural y tener acceso a ingresos superiores los
agricultores se dedican a otra actividad, fuera de la finca
(Ren et al., 2024), lo cual puede influir sobre la adopcion
de practicas de alimentacion mejorada en ganado de leche
(Ngeno, 2024).

El Fortalecimiento de la innovacion constituye la cuarta
restriccién, con el 7,4% vy representa a las variables
Entidades u organizaciones que se asientan en el entorno
comunitario y en las que Participa el ganadero. Podria
considerase que esa participacion afecta el tiempo de
dedicaciéon a la ganaderia, pero los trabajos de Pefia-
Borrego et al. (2018) muestran que es también espacio de
socializacion donde se intercambian conocimientos y
practicas que a veces se prueban en la finca.

Aun cuando en Colonche no se valoro su existencia, se
concuerda con Osorio-Garcia et al. (2020) que la
innovacion es un proceso colectivo, social y econémico,
que se desarrolla en un ambiente interactivo e inmerso en
un contexto cultural, institucional y territorial.

Es en estrecha vinculacion con la undécima restriccién que
debe valorarse la innovacion porque la Participacion de la
sociedad (4,9%), a través de las Instituciones que han
intervenido, constituye elemento clave para la articulacion
de un sistema para tales fines (Annosi et al., 2022).
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El 7.4% esta dado por la Diversidad zoogénetica, que hace
referencia a Poseer animales aparte de bovinos y qué Tipos
de animales posee. Se trata del hecho de que esta
diversidad contribuye a la diversificacion del sustento y
por eso el 58,8% de los predios posee aves, caprinos y
porcinos en ese orden de predominio.

También contribuye a la adaptacién a determinados
entornos donde la estacionalidad climéatica no permite una
produccion de leche todo el afio. Asi Leroy et al. (2018)
sustenta que esta diversidad debe considerarse como un
servicio ecosistémico que ofrecen los recursos
zoogenéticos y que permite al hombre sobrevivir y
alimentarse en areas que no podrian utilizarse de otra
manera.

La condicién sanitaria general, representada por las
variables Empleo de antihelminticos y Uso de
suplementos, representa el 6,9% de la variabilidad
restrictiva. Los antihelminticos forman parte de las
estrategias de salud del ganado bovino en todas las
latitudes para combatir enfermedades del sistema
digestivo (Kanel, 2024), contribuyendo en la reduccion de
las muertes por desnutricién en edades tempranas y luego
de procesos estresantes como la gestacion, parto y
posparto (Hennessey et al., 2020) y evitar pérdidas en la
generacion de productos en la ganaderia(lslam et al.,
2023).

El uso de antihelminticos sin considerar los periodos de
carencia puede conducir a que los residuos de estos alteren
la calidad de la leche y la carne bovina y afecten la
seguridad alimentaria de las poblaciones; pero esto no es
una regularidad (Pawar et al., 2021).

Por su parte las vitaminas y minerales resultan de
relevancia para asegurar la salud general de animales que
pastan estacionalmente por limitaciones climéticas y que
no pueden acceder a estos nutrientes a través de los
alimentos en periodos criticos (Beck & Hall, 2023) y que
poseen efectos beneficiosos sobre el sistema inmune,
prevenir el dafio oxidativo, reducir el riesgo de desordenes
metabolicos y padecer mastitis en vacas lecheras(Ghaffari
et al., 2019). También para reducir los efectos del traslado
en novillas gestantes (Jung et al., 2023).

Se identific6 como Sistema de Produccion, con una
contribucion del 6,5% asociado a la Vacunacion contra
fiebre aftosa y al Manejo de sistema pastoril a la quinta
restriccion. La fiebre aftosa se reconoce como una
restriccion a la seguridad alimentaria en América Latina,
donde se carece de estandares y politicas continentales
para asegurar la recurrencia de brotes de la enfermedad y
practicas que aseguren las exportaciones de subproductos
de la ganaderia bovina (Leake, 2024). Se conoce que la
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profilaxis del Aphtovirus tuvo importantes efectos en la
reduccion de pérdidas en novillas de cria durante estadios
tempranos de la gestacion (Marqués et al., 2019).

El manejo del sistema pastoril es el componente
zootécnico donde la eleccion de estrategias de adaptacién
a la variabilidad climética y los eventos extremos mediante
especies de pastos mejor adaptados y mas productivos
resulta determinante para la productividad del rebafio
(Tamene et al., 2023) y para reducir la vulnerabilidad de
los medios de subsistencia en paises en via de desarrollo
(Gatew & Guyo, 2023).

En Ecuador aun un 25% de la superficie de pastizales
corresponde a pastos naturales que no garantizan
suficiente alimento en los periodos criticos (INEC, 2023).
En Colonche el 86,6% pasta los bovinos en un potrero
Unico sin ningun tipo de alambrado ni manejo del pasto
natural lo cual refuerza el peso de esta restriccion.

Progreso genético representa el 5,6% y se asocia con la
Causa del descarte debido a que los problemas
reproductivos, afectaciones a la ubre y lesiones en las
pesufias contribuyen al remplazo temprano de la vaca
lechera (Kulkarni et al., 2023).

Aungue en Colonche estas razones solo representan el
28%, siendo el porcentaje restante por la edad de la
reproductora, los resultados en otras regiones de Ecuador
evidencian que las caracteristicas lecheras no son
observadas para seleccionarlas en favor de la siguiente
generacion y se asume el criollo y el mestizo solo por su
capacidad adaptativa (Taipe Taipe et al., 2019)(Taipe
et al., 2020).

Cada afio se debe descartar alrededor del 16% (Benitez
et al., 2009) y hasta el 18% (Diskin & Kenny, 2016) del
rebafio en la reproduccidn, con el objetivo de asegurar el
progreso genético con novillas que logren ocho lactancias
y una vida productiva superior con el rebafio.

Por ultimo, se examina el Control Interno con tributo de
5,1%. Esta restriccion se asocia al Registro del ganado
como forma primaria de administracion. Solo el 5,2% de
los productores de Colonche lleva algun tipo de registro de
su ganado y lo hace en un cuaderno, aspecto que restringe
aun mas los efectos de las restricciones anteriores porque
las primeras oportunidades de mejora o para la innovacion
aparecen cuando se registra indicadores como edad y peso
a distintas etapas del desarrollo, produccién de leche
durante cada lactancia, numero de lactancias y terneros,
entre otras.

No es necesario un control exhaustivo, una experiencia de
Pefia-Rueda et al. (2021) en una finca campesina de doble
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proposito orientada a la produccion de leche, mostré como
se puede utilizar la metodologia del tablero de mando
integral a  partir de una vision de rentabilidad y
sustentabilidad basada en elevar la tasa de retorno por
cabeza.

Estos autores trabajaron la perspectiva financiera con la
estrategia de ajustar la genética al entorno y medirla por la
tasa de concepcion; en la perspectiva cliente, la estrategia
producir un animal orientado al mercado, a través de un
porcentaje de ganado que califica para una determinada
categoria; la perspectiva Procesos Internos por la
estrategia Ajustar el sistema de produccion al entorno y
evaluar por el costo unitario; la perspectiva de Formacién
y Crecimiento con la estrategia La carga global incluye
animales de varias categoria, medible a través de la tasa de
concepcién.

Un aspecto limita en Colonche la instauracién de alguna
metodologia de control que cuente con validacion técnica
en la practica y es el hecho de que el 87,6% de los
encuestados posee un nivel de instruccion primario. Este
elemento confina la comprension de procesos de cambio,
trabajo de instituciones vinculadas a la ciencia y el
desarrollo agropecuario, el fortalecimiento de la
innovacion y practicas sanitarias orientadas a la seguridad
alimentariay a la prevencion de enfermedades zoonéticas.

De este modo, la existencia de once restricciones para la
produccion bovina en la comuna Colonche de la provincia
Santa Elena muestran que si bien la estacionalidad
climatica tropical constituye un elemento de peso en los
resultados, las limitantes socio-econdmicas, en especial
las que no contribuyen al fortalecimiento de la innovacion
vistos desde un enfoque sistémico, constituyen el eje
fundamental que afecta la seguridad alimentaria local y la
viabilidad de los predios ganaderos a largo plazo.
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