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Resumen

El problema investigado surge a partir de la identificacion de deficiencias persistentes en tesis
doctorales, maestrias y trabajos de diploma relacionados con la validacion de hipdtesis. El
objetivo de este trabajo estuvo determinado en mostrar como validar una hipdtesis mediante el
empleo de la prueba estadistica no paramétrica: Prueba de los Signos para una muestra pequeiia,
la cual permite determinar, con un determinado nivel de confianza, si los resultados de: una
nueva metodologia, estrategia, tecnologia, tratamiento, entre otros, aplicados a una misma
muestra: grupo de personas, objetos o procesos fueron superiores a un estado inicial con
respecto a la muestra tomada como objeto de estudio. Se tomo6 como referente la tesis doctoral
de Espinosa (2012) en la cual se compar6 el Desempeio Laboral de la muestra intencional
tomada de Técnicos Medios en Mecanica Industrial antes (febrero de 2011) y después de
aplicada la Metodologia propuesta, lo que posibilito validar, con un mayor grado de confianza,

la investigacion objeto de estudio.
Palabras Clave: estadistica, hipotesis, signos, prueba de hipotesis, prueba de los signos.
Abstract

The problem investigated arose from the identification of persistent deficiencies in doctoral
theses, master's degrees and diploma theses related to hypothesis validation. The objective of
this work was determined to show how to validate a hypothesis by using the non-parametric
statistical test: Sign Test for a small sample, which allows to determine, with a certain level of
confidence, if the results of: a new methodology, strategy, technology, treatment, among others,
applied to the same sample: group of people, objects or processes were superior to an initial
state with respect to the sample taken as the object of study. The doctoral thesis by Espinosa

(2012) was taken as a reference, in which the Work Performance of the intentional sample taken

! Universidad de Holguin, ORCID: https://orcid.org/0009-0008-8820-1654. Email: arabel@facing.uho.edu.cu
2 Universidad de Holguin, ORCID: https://orcid.org/0009-0009-8454-5932. Email: robertos@facing.uho.edu.cu
3 Universidad de Holguin, ORCID: https://orcid.org/0000-0003-1877-5026. Email: mabele@facing.uho.edu.cu

35


https://doi.org/10.61236/ciya.v10i1.1231
mailto:arabel69@gmail.com
mailto:l@facing.uho.edu.cu
mailto:robertojohansierraperez59@gmail.com
mailto:mabele@facing.uho.edu.cu
https://orcid.org/0000-0003-1877-5026
mailto:mabele@facing.uho.edu.cu

CIYA. Ciencias de la ingenieria y Aplicadas, Vol. 10 N° 1, enero-junio de
2026, pp. 35-49

from Middle Technicians in Industrial Mechanics was compared before (February 2011) and
after applying the proposed Methodology, which made it possible to validate, with a greater

degree of confidence, the research object of study.
Key word: statistics, hypothesis, signs, hypothesis testing, sign testing.

Recibido: 4 de septiembre de 2025; revision aceptada: 12 de noviembre de 2025.
1. INTRODUCCION

En una sistematizacion realizada relacionadas con las tesis de maestrias, doctorales y de grado,
los autores de este trabajo pudieron constatar la poca utilizacion de la estadistica descriptiva en
lo que respecta a la aplicacion de las distintas pruebas de hipotesis para validar dichas tesis,
donde, en la mayoria de los casos, se limitan al empleo de la estadistica descriptiva mediante el
empleo de graficos: histogramas, poligonos de frecuencia, graficos de pastel, entre otros con

sus correspondientes tablas.

Otras tesis se apoyan mucho, dentro de la estadistica paramétrica descriptiva en el calculo de
medidas numéricas, tales como: medias, desviaciones estandar y coeficientes de correlacion,
entre otras; pero en su gran mayoria no emplean las potencialidades que les brinda la estadistica

inferencial para la toma de decisiones.

De aqui que se considerd conveniente escribir una serie de articulos los cuales versan acerca de
la utilizacion de las pruebas de hipodtesis, en especial no paramétricas, del cual este trabajo

forma parte.

En analogia con Siegel [1], Montgomery [2], Devore [3], entre otros, los autores de este trabajo
consideran la gran importancia que tiene el empleo de la Estadistica en la investigacion
cientifica, debido a que en su gran mayoria éstas requieren de algln tipo de anélisis estadistico

que posibilite evaluar sus resultados.
Al decir de Devore [3]:

“Los conceptos y métodos estadisticos no son sélo ttiles, sino que con frecuencia son
indispensables para entender el mundo que nos rodea. Proporcionan formas de obtener ideas
nuevas del comportamiento de muchos fendmenos que se presentardn en su

campo de especializacion escogido en ingenieria o ciencia” [p. 1].

A través de ella se pueden estimar parametros a partir de datos muestrales; sin embargo, con

frecuencia, el objetivo de una investigacion no es estimar un pardmetro, sino determinar cual
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de dos hipdtesis contradictorias acerca de un determinado parametro es la correcta. Los métodos
para lograr esto comprenden la parte de la inferencia estadistica que recibe el nombre de pruebas

de hipotesis [2], [3], [4], [5]-
Al igual que Montgomery and Runge [2], se considera que:

La estadistica inferencial es el proceso de uso de los resultados derivados de las muestras para
obtener conclusiones acerca de las caracteristicas de una poblacion. La estadistica inferencial
nos permite estimar caracteristicas desconocidas como la medida de la poblacion o la

proporcion de la poblacion [p. 238].

Este material muestra como aplicar consecuentemente las pruebas de hipotesis no paramétrica,
en especial la Prueba de los Signos para una misma muestra pequefia, en una tesis doctoral,

tomando como referente la tesis doctoral de Espinosa [6].
2. METODOLOGIA

Se comparte el criterio de Devore [3] que: “una hipdtesis estadistica o hipdtesis es una expresion
acerca del valor de una sola caracteristica de poblacion o acerca de los valores de varias
caracteristicas de poblacion”; que por ejemplo, en el ambito educacional, podria estar dada por
la asuncion de que los resultados de un grupo experimental, luego de aplicada determinada
metodologia de aprendizaje, resultaron superiores a otros grupos (grupo de control) que

recibieron la ensenanza de forma tradicional.

Si, por ejemplo, si se esta investigando en la linea de desarrollo empresarial, esto podria estar
dado por demostrar que el estado actual financiero de una empresa, luego de aplicada
determinada estrategia de marketing, o de nueva tecnologia de la produccion, es superior a un

estado financiero de ésta en afios anteriores.

Resulta importante acotar que las pruebas de hipotesis se pueden establecer cuando las variables
son numéricas o estdn en escalas de intervalo o razén y reciben, en este caso, el nombre de
hipotesis paramétricas; por el contrario, si las variables a analizar no estan en las escalas
anteriores; es decir, si estdn en escalas dicotomicas y ordinales, entonces las hipdtesis a
desarrollar son del tipo no paramétricas o también llamada de distribucion libre, constituyendo

¢sta el objeto de estudio de este trabajo.
1.1. Pasos a seguir para aplicar una prueba de hipdtesis

Los autores de este trabajo consideraron al igual que Montgomery & Runge [2] emplear los
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siguientes pasos para aplicar una prueba de hipotesis:

1) Por el contexto del problema, identificar el parametro de interés.

2) Establecer la hipotesis nula, Ho.

3) Establecer la hipotesis alternativa apropiada, Hi.

4) Elegir un nivel de significacion a.

5) Establecer un estadistico de prueba apropiado.

6) Establecer la region de rechazo del estadistico.

7) Calcular las cantidades muestrales necesarias, sustituirlas en la ecuacion del estadistico
de la prueba y calcular ese valor.

8) Nivel de decision. Decidir si debera rechazarse o no, Ho y contextualizar la decision en el
problema. [2, p. 307]

Se analizard en detalle cada uno de los pasos a seguir para la aplicacion de una prueba de
hipotesis estadistica.

1.2. La Prueba de los Signos

1) Por el contexto del problema, identificar el parametro de interés

JEn qué consiste la Prueba de Hipotesis: ;Prueba de los Signos para muestras pequefias?

Es decir, establecer cudles son los parametros que serdn objeto de evaluacion y andlisis

estadistico a considerar.

Es una prueba no paramétrica o de distribucion libre y es una consecuencia de la Prueba
Binomial, y puede ser aplicada para cualquiera sea el tamafio de la muestra, preferiblemente

para muestras pequedias [1], [4], [7], [8].
Se considera una muestra pequefia aquella que tiene hasta 30 elementos [2], [3], [4], [9].

La condicion que define esta prueba es que las variables estén en escalas ordinales o en

dicotomica (encendido-apagado; blanco-negro; positivo-negativo, entre otras).

2) Establecer la hipdtesis nula, Hy
La hipdtesis nula siempre niega a la hipdtesis alternativa que es casi siempre la que el
investigador quiere demostrar.
Segun Montgomery [2] Esta hipdtesis se establece al considerar una igualdad establecida entre

los criterios obtenidos entre ambos grupos comparados: puede ser mediante la igualdad de
promedios, medianas, entre otros.

Esta hipotesis se denota como Ho e indica que las medianas entre ambos grupos son iguales
Xmedl = Xmed2 O también que los promedios entre ambos grupos son iguales 1 = po.

3) Establecer la hipétesis alternativa apropiada, H;
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Por lo general, la hipotesis alternativa se establece para demostrar lo que el investigador
pretende demostrar en su tesis y siempre contradice a la hipotesis de nulidad o esta en
contraposicion a ésta.

Por ejemplo, el investigador quiere demostrar que los resultados posteriores a la aplicacion de
una propuesta, metodologia, estrategia, tecnologia, entre otras, fueron superiores a los
resultados obtenidos antes de ser aplicada la propuesta; entonces se considera como hipdtesis
nula que los resultados entre ambos estados fueron similares.

Asi que por ejemplo si se quiere demostrar que los resultados de la aplicacion de una nueva
tecnologia o estrategia metodoldgica fueron superiores al estado inicial antes de aplicada la

misma se establece:

Ho: Los resultados obtenidos luego de aplicada la nueva propuesta fueron similares al estado

inicial o al diagnostico inicial antes de aplicada la misma (Hipotesis de nulidad): p2 = .

Hi o Ha: Los resultados, luego de aplicada la nueva propuesta fueron superiores al estado inicial
o al diagndstico inicial antes de aplicada la misma (Hipdtesis alternativa): p2 > pi. Se

trabaja con la cola de la derecha.

Hi o Ha: Los resultados, luego de aplicada la nueva propuesta fueron inferiores al estado inicial
o al diagndstico inicial antes de aplicada la misma (Hipdtesis alternativa): p2 < pi. Se

trabaja con la cola de la izquierda.

Hi o Ha: Los resultados, luego de aplicada la nueva propuesta fueron distintos al estado inicial
o al diagnéstico inicial antes de aplicada la misma (Hipdtesis alternativa): g2 # p. Se

trabaja con ambas colas.

4) Seleccionar o establecer el grado de significacion o o nivel de confianza a asumir

El grado de significacion estadistica o como algunos autores les llama también nivel de
significancia, entre otros, no es mas que considerar la probabilidad de cometer un error: cuando
se niega una hipotesis cierta, y se dice que se comete un error del Tipo I o Alfa (a); por el
contrario, si se acepta una hipdtesis falsa, entonces se incurre en un error del Tipo II o Beta (j3)

2].

En la estadistica inferencial se trabaja preferiblemente las pruebas de hipotesis asumiendo
cometer un error del Tipo I, es por ello que el grado de significacion Alfa se da en términos
probabilisticos en: 0,05 (cuando se trabaja con el 95 % de confianza) o 0,01 (cuando se trabaja
con un 99 % de confianza), lo que no impide que se puedan trabajar con otros.

En la figura 1 [10] se representan las dos zonas de probabilidades en que se trabajan las dos
hipdtesis: no perder de vista que el area de probabilidad asignada a la hipdtesis de nulidad es
mucho mayor (puede ser una probabilidad igual a 0,95).
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Sin embargo, la probabilidad Alfa (&), que se le asigna a la zona de rechazo y la que corresponde
a la hipdtesis alternativa (lo que se desea demostrar), es mucho menor (zona extrema derecha e
izquierda de las colas).

e Si la hipodtesis alternativa no establece una direccion, en este caso, cuando los valores o
criterios entre ambos grupos difieren: se trabaja con dos colas (Figural).

Al trabajar con dos colas el valor de alfa asumido se debe dividir por 2 para asignarle a cada

cola el valor de 2

e Cuando en la hipotesis alternativa se establece una direccion:
a) Se considera que los resultados de una muestra fueron superiores al estado inicial de la
misma; o que los resultados de un grupo experimento fueron superiores a los del grupo
de control: en ambos casos se trabaja con la cola de la derecha.

Zona de negacion de Ho

Zona de negacion de Ho

Zona de acepfacion de Ho

a/2 a/2

CONDICION
=  Sip = o =Negar Ho (Cuando se trabaja con probabilidad)

+  5i Perciotesr) = Perc(Tséics) = Negar Ho (Cuando se trabaja con percentil)

Figura 1. Representacion grafica de dos colas.

b) Se considera que los resultados de una muestra fueron inferiores al estado inicial de la
misma; o que los resultados de un grupo experimento fueron inferiores a los del grupo
de control: en ambos casos se trabaja con la cola de la izquierda. En los dos casos
anteriores no hay que dividir el valor de Alfa.

S) Establecer un estadistico de prueba apropiado
Cuando las variables estan en escalas ordinales lo que se hace es convertirlas en dicotdmica
para establecer las diferencias entre el estado: Después (Post Test) menos el estado Antes (Pre

Test) y establecer que:
e Si esta diferencia es positiva transformar la variable en “+”;
¢ sila diferencia en negativa transformarla en (-);
e ysies 0 descontarlas del tamafo inicial de la muestra.

Por lo que en el anélisis solo interesa el estado: la cantidad menor que cambiaron de signo.
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Resulta importante acotar que es conveniente codificar las variables que estan en escala ordinal
de manera que posibilite establecer adecuadamente las diferencias entre cada una de ellas al

comparar el estado antes con el estado después.

Por ejemplo, si el investigador establece cuatro categorias tales como: Muy adecuado,
adecuado, poco adecuado e inadecuado; entonces se les hace corresponder a cada una con un
numero o codigo de manera que al mayor le corresponda el mayor nimero que en este caso
puede ser el numero 4 y asi al resto, quedando la codificacion como: Muy adecuado (4),

adecuado (3), poco adecuado (2) e inadecuado (1).

En caso de trabajar con las categorias de Excelente, Muy bien, Bien, Regular, y Mal, se le asocia
los nameros (5), (4), (3), (2) y (1) y asi en dependencias de las categorias se hayan decidido

tengan las variables objeto de estudio.

No importa la cantidad de categorias establecidas, pueden ser las anteriores citadas o trabajar
con un numero mayor de éstas como pudieran ser 7 categorias: lo importante siempre es

codificarlas o hacerles corresponder un nimero.

En esta prueba lo que importa son los cambios que pueden haber ocurrido durante un proceso
de cualquier tipo: productivo o de ensefianza, por citar dos de ellos y se establece para una
misma muestra comparando el estado final (Post-Test) con el estado inicial (Pre-Test); otros
autores [2], [7], [11], [12], [13], [14] los llaman (post-experimento y pre-experimento), ya que
son pruebas cuasi experimentales o también cuando se comparan los resultados de un grupo
experimento con un grupo de control (siempre y cuando haya homogeneidad entre ambos

grupos) a los cuales se les aplican mismo instrumento.

Aqui no interesa los elementos que no hayan cambiado, por consiguiente, éstos son eliminados

de la muestra inicial.

Se emplea mucho en la estadistica no paramétrica fundamentalmente en las investigaciones
sociales y educacionales, lo que no quiere decir que pueda ser empleada también en la

produccion y los servicios.

6) Establecer la region de rechazo del estadistico

La condicién de rechazo se muestra en la ecuacion 1, queda establecida en funcion al tipo de

prueba que se aplica, por ejemplo, en el caso que concierne se establece la siguiente:
St 1y < Trabia (nr;a) = Negar Hy y aceptar H; 1)
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Donde:
r): Cantidad de elementos que cambiaron negativamente.

I'Tabla (nr; ) NUMero limites de elementos que pueden cambiar negativamente en funcion del
numero real de elementos que cambiaron (nr), —recordar que aqui se excluyen del
total de la muestra la cantidad de elementos que no cambiaron de signo—, en
funcion del valor alfa asumido. Estos valores se pueden apreciar en el anexo 1 de

este trabajo.

Ello indica que si la cantidad de elementos que cambian negativamente r(-) es un valor menor o
igual al de la tabla para un tamafio de la muestra nr, y un valor Alfa asumido, esto implica que

cae en la zona de rechazo de Ho y por tanto se debe de aceptar Hi.

7) Calcular las cantidades muestrales necesarias, sustituirlas en la ecuacion del
estadistico de la prueba y calcular ese valor

Se aplica la Prueba de los Signos para muestras pequeiias (menor de 30 elementos).

Para aplicar esta prueba resulta necesario contabilizar la cantidad de elementos que cambiaron
negativamente, positivamente y los que no cambian. Los elementos que no cambian se excluyen

de la muestra inicial y se obtiene la muestra real (nr).

Al comparar la variable en antes y después resultd necesaria establecer una codificacion para
poder comparar numéricamente ambos estados, es por ello que se elaborar una tabla para

contabilizar los datos codificados que posibilite dicha comparacion.

8) Nivel de decision

Decidir si debera rechazarse o no, Ho y contextualizar la decision en el problema.

Por ejemplo, si se hubiera obtenido que la cantidad de elementos que cambiaron negativamente
fue de 5 personas, al comparar un estado antes con otro después y la muestra fue de 30
estudiantes, de ellos no cambiaron de signo 5, lo que indica que la cantidad real de la muestra

nr =30-5=25.
Se considera trabajar con un valor Alfa de 0,05 (95% de confianza).

En la tabla del anexo 1 se puede observar que para nr =25y a = 0,05, la cantidad maxima de

elementos que no deben cambiar negativamente es de 7; luego como la condicion es que:

Si 1) < Trabia(nr;a) = Negar Hy y aceptar H; 1)
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En este casor(-) =5y T'rgpia (25;,0,05) = 7 = que se cumple la condicion de la formula 1)

Por tanto, se puede presuponer, con un 95% de confianza que los resultados luego de aplicada

la propuesta fueron superiores al estado inicial en que se encontraban los estudiantes

3. ANALISIS DE RESULTADOS

Espinosa [6] en su tesis propuso una metodologia para el Adiestramiento Laboral del Técnico
Medio en Mecdanica Industrial, sustentada en un método de profundizacion y consolidacion del
contenido de la profesion y que tomo en consideracion la relacion entre la movilidad laboral
por puestos de trabajo y la transferencia de los contenidos asociados al contexto laboral; lo cual
contribuyd a mejorar el desempefio laboral de los estudiantes en correspondencia con las
exigencias que establece el encargo social para dichos especialistas y para ello tom6é como

muestra intencional a los 15 estudiantes a los que ella les impartia clases.

Se establecié una metodologia basada en adiestramiento laboral sustentada en un conjunto de
dimensiones e indicadores que fueron operacionalizados y que permitieron evaluar el grado de

adquisicion del conocimiento 3 categorias: Muy Relevante, Relevante y Poco Relevante.

Se aplicaron distintos instrumentos que posibilitaron obtener informacién relacionadas con el
objeto de estudio aplicada en dos momentos: al inicio del curso 2010-2011 y una segunda

evaluacion en el curso 2012, de la cual fueron compilados los datos y obtenidos los resultados.
4. RESULTADOS Y DISCUSION
1) Identificar los parametros de interés

Se debe tener en cuenta el tipo de escala a que obedecen estos parametros y con ello determinar
el tipo de prueba de hipdtesis a aplicar. Por ejemplo, en la tesis doctoral de Espinosa [6] se
dese6 comparar el Desempenio Laboral de la muestra de Técnicos Medios en Mecanica
Industrial antes (febrero de 2011) y después de aplicada la Metodologia propuesta por la

investigadora (febrero de 2012), de lo cual se obtuvo la tabla 1.

Se codificaron las categorias en: Muy favorable (3); Favorable (2); Poco Favorable (1);

Destavorable (0).

Se establece la diferencia restando los resultados del estado después menos los resultados del

estado antes y se obtiene el signo de acuerdo a:
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e Si [numero después] — [numero antes] > 0; se asigna el signo mas (+) al elemento

considerado.

e Si [ntimero después] — [nimero antes] < 0; se asigna el signo menos (-) al elemento

considerado.

e Si[nimero después] — [niimero antes] = 0, se descuenta de la cantidad de elementos de

la muestra.
2) Se plantea la Hipotesis alternativa

Hi: Hipdtesis alternativa: Los resultados después de aplicada la propuesta son superiores al

estado inicial.
3) Se plantea la Hipotesis de nulidad

Ho: Hipotesis de nulidad: Los resultados después de aplicada la propuesta fueron similares al

estado inicial (igualdad de medias o medianas).
4) Se decide el grado de significacion Alfa a trabajar

Se establece el grado de significacion (Alfa) o = 0.05, para una cola ya, que se establece la

direccion de la Hipdtesis alternativa (los resultados posteriores son superiores a los iniciales).

Zona de negacion de Ho

Zona de acepfacion de Ho

= Valorz

Valor critico para a =0,05 z = 1,64

CONDICION
*  Sip < o ®Negar Ho (Cuando se trabaja con probabilidad)

*  Sizicaouizdo) = zi) = Negar Ho (Cuando se trabaja con percentil)

Figura 2. Representacion grafica de curva normal cuando se trabaja con la
cola derecha. Fuente: Moraguez [7]

Figura 2. Representacion grafica de la cola derecha para la curva de distribucion normal.

En la figura 2 se puede apreciar la curva normal cuando la cola estd a la derecha y sus

condiciones.

5) Establecer un estadistico de prueba necesaria
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Es importante observar en la Tabla 1 como se compilaron los datos en Antes y Después, segiin
en las categorias: Muy Favorable, Favorable, Poco Favorable y Desfavorable (que estan en
escala ordinal) para luego compararlas, una vez codificada y establecido el Signo de la
diferencia entre ambos estados. Es por ello que se decide aplicar la Prueba de los Signos o La
Prueba del Signo como otros autores también le llaman, para muestras pequefias, a causa de

que la cantidad de elementos a considerar es igual o menor de 30.

Tabla 1: El desempefio laboral.

No Antes Después Signo
Cod Cod
1 | Favorable (F) 2 Muy Favorable (MF) 3 +
2 | Poco Favorable (PF) 1 Favorable (F) 2 +
3 | Favorable (F) 2 Favorable (F) 2 0
4 | Poco Favorable (PF) 1 Favorable (F) 2 +
5 | Poco Favorable (PF) 1 Favorable (F) 2 +
6 | Poco favorable (PF) 1 Favorable (F) 2 +
7 | Favorable (F) 2 Muy Favorable (MF) 3 +
8 | Poco Favorable (PF) 1 Poco Favorable (PF) 1 0
9 | Desfavorable (D) 0  Favorable (F) 2 +
10 | Poco Favorable (PF) 1 Favorable (F) 2 +
11 | Favorable (F) 2 Muy Favorable (MF) 3 +
12 | Desfavorable (D) 0  Poco Favorable (PF) 1 +
13 | Poco Favorable (PF) 1 Favorable (F) 2 +
14 | Poco Favorable (PF) 1 Poco Favorable (PF) 1 0
15 | Muy Favorable (MF) 3 Muy Favorable (MF) 3 0

Fuente: Espinosa [6] Tabla 8

6) Establecer la condicion de rechazo para el estadistico

Sir-) <rrablar;e) & Hoy se acepta Hi

Ello indica que si la cantidad de elementos que cambian negativamente r() es un valor menor o
igual al de la tabla para un tamafio de la muestra nr, y un valor Alfa asumido, esto implica que

cae en la zona de rechazo de Ho y por tanto se debe de aceptar Hi.
7) Calcular el estadistico correspondiente para la prueba de hipdtesis adoptada

Se aplica la Prueba de los Signos para muestras pequefias (menor de 30 elementos) por las

siguientes razones:

e Las categorias establecidas estan en escala dicotomicas (las variables fueron codificadas en (-)

y (+). Recordar que los valores iguales a cero se sacan de la muestra.
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e Responde a una distribucidén no paramétrica o de distribucion libre.

e La cantidad de la muestra es de 15 estudiantes (menor que 30).

Para aplicar esta prueba resulta necesario contabilizar la cantidad de elementos que cambiaron
negativamente, positivamente y los que no cambian. Los elementos que no cambian se excluyen

de la muestra inicial y se obtiene la muestra real.

Al comparar la variable en antes y después resultd necesaria establecer una codificacion para
poder comparar numéricamente ambos estados, es por ello que se elabora la Tabla 2 con los

datos codificados para posibilitar dicha comparacion.

Tabla 2. Compilacién de los signos
I = 11

rp = 0

ro)= 4
- ITabla (11; 0.05) = 1
Nreal 11

Fuente: Espinosa [6] Tabla 9

A los que cambiaron positivamente (se le asigno el signo positivo “+”) y las que cambiaron

negativamente el | Siry < rravia(r; o 2 se rechaza H, y se acepta Hj signo

negativo “-“. Todos aquellos
elementos que no cambiaron de signo se le asignd el valor de 0 y son eliminados de la muestra
inicial: por lo que el tamafio real de la muestra resulta de restarle al tamafio real la cantidad de

elementos que no cambian de signo, que en este caso es 15-4 = 11.

e Se contabiliza la cantidad de los elementos que cambiaron negativamente, que es el

caso que interesa para trabajar con la tabla del anexo 1.

=20
e Se determina el tamaifio real de la muestra nr
nr=11

8) Nivel de decision
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Se busca el rrabla (nr; w); €8 decir, se busca en la Tabla (Anexo 1) para nr= 11 y a =0,05 el valor

critico que pueden ser admitidos que cambien negativamente y este es igual a:
(Ver anexo 1)

La condicion para esta prueba es:

Como r¢ =0 < rerablayo,05; 1)) (1) © Rechazar H, en favor de H;, por tanto, la autora pudo
presuponer, con un 95% de confianza, que los resultados posteriores a la aplicacion de la

estrategia laboral fueron superiores al estado inicial del grupo.
5. CONCLUSIONES

Resulta importante recordar que la Prueba de los Signos es una prueba no paramétrica muy
valiosa que permite comparar un estado final con otro inicial en una misma muestra y también
cuando se quiere comparar los resultados de un grupo experimentos con otro grupo de control,
si ambos son homogéneos, ya sea para muestras grandes o pequefias, aunque el caso analizado
es con la muestra pequefia, sugiriéndole al lector consulte el trabajo elaborado por estos autores

para muestras grandes.

Esta prueba se aplica para escalas dicotomicas y por tanto se puede considerar como una
consecuencia de la Prueba Binomial, pudiéndose triangular con ésta, siempre y cuando cumpla
las condiciones que se establece para aplicar la Prueba Binomial (ver articulo confeccionado

por los autores de este trabajo acerca de este tipo de prueba).

Se hace énfasis recordar que el parametro mas importante para aplicar la Prueba de los Signos,
para muestras pequeiias, es determinar la cantidad de elementos que cambian negativamente
() y compararlos con los valores criticos que admite la Tabla (Anexo 1) en funcion del tamafo
real de la muestra y del valor Alfa asumido, debiéndose cumplir la condicidon que r(-) sea menor
que los valores admisibles o criticos que aporta la tabla en funcidn del tamafio real de la muestra

n, y el valor Alfa asumido.
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