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Resumen

Los pastos y forrajes aportan en la mayor parte del tropico entre el 80 y 90% de los nutrientes en la racion para
rumiantes. Asi, el objetivo de esta investigacion fue determinar el rendimiento, la composicién energética y la
produccion de la energia por unidad de superficie del Megathyrsus maximus a diferentes edades de rebrote. La
investigacion se desarroll6 en la provincia de Granma, situada al sureste de Cuba. Se utiliz6 un area de la especie
Megathyrsus maximus vc Tanzania. El estudio se realizé durante los periodos poco lluvioso, de enero a abril y
lluvioso, de julio a octubre. Se empled un disefio en bloques al azar con seis tratamientos que fueron las edades
de rebrote de 30, 45, 60, 75, 90 y 105 dias, cada uno con cuatro repeticiones. El rendimiento aument6 con la edad
de la planta para los dos periodos evaluados, en el lluvioso el mayor valor lo alcanzé los 90 dias con 11.21
toneladas para la materia seca y el menor con 3.04 En el poco lluvioso se mostrd a los 30 dias con 1.03t de MS y
el mayor a los 90 dias con 3.31. Para las energias se aprecié una disminucion de esta con la edad de rebrote. Los
mayores valores se mostraron en los dos periodos a los 30 dias. La relacién funcional entre la edad y el rendimiento
reflejé ecuaciones cuadraticas de regresion, algo similar ocurri entre la edad y las energias por unidad de
superficie. Se concluyd que el rendimiento y contenido energético del Megathyrsus maximus estuvieron
influenciados de forma directa por la edad de la planta, al aumentar el primero y disminuir ambas energias. Se
obtuvieron modelos de regresion cuadraticos que establecieron la relacion funcional de la edad con el rendimiento
y las energias evaluadas.

Palabras claves: aumento, lactacion, metabolizable, rebrote, regresion

Yield and energy composition of the megathyrsus maximus cv tanzania grass at different regrowth ages
and periods

Abstract

Pastures and forages provide 80-90% of nutrients for ruminant diets in the tropics. This study aimed to determine
the yield, energy composition, and energy production per unit area of Megathyrsus maximus cv Tanzania at
different regrowth ages in Granma province, Cuba. The research was conducted during dry (Jan-Apr) and rainy
(Jul-Oct) seasons using a randomized block design. Treatments were regrowth ages of 30, 45, 60, 75, 90 and 105
days, each with four replications. Key findings showed that dry matter yield increased with plant age in both
seasons. In the rainy period, the highest yield (11.21 tons/ha) was at 90 days, while the lowest was 3.04 tons.
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During the dry period, yield ranged from 1.03 t/ha at 30 days to 3.31 t/ha at 90 days. Conversely, energy content
decreased as regrowth age increased. The highest energy values were consistently observed at the youngest age
of 30 days in both seasons. The functional relationship between plant age and yield, and between age and energy
per unit area, were best described by quadratic regression models. In conclusion, the yield and energy content of
Megathyrsus maximus are directly influenced by regrowth age. Yield increases with, while content decreases. The
developed quadratic models effectively describe these relationship, proving valuable data for optimizing harvest
scheduling to balance forage quantity and nutritional quality for ruminant production.

Keywords: increase, lactation, metabolizable, regression, regrowth.

1. INTRODUCCION

La ganaderia en muchas regiones del mundo,
particularmente en América Latina, desempefia un
papel estratégico por sus aportes a la economia, la
seguridad alimentaria, la nutricién humana, la
reduccion de la pobreza rural y la sostenibilidad
ambiental (Dominguez et al., 2021; Food and
Agriculture Organization of the United Nations, 2025;
Iglesias et al., 2022; Santos et al., 2024). En este
contexto, los pastos y forrajes constituyen la base
alimentaria de los sistemas pecuarios tropicales,
aportando entre el 80 y 90% de los nutrientes
requeridos por los rumiantes (Reyes et al., 2022;
Matovu & Alcigek, 2023; Minson, 2023).

Estos recursos forrajeros representan ademas una
alternativa econémicamente viable, ya que no
compiten directamente con la alimentacion humana y
permiten el uso productivo de tierras marginales o no
aptas para cultivos agricolas (Ramirez et al., 2023).

Dentro de este escenario, la introduccién de gramineas
mejoradas del género Megathyrsus, particularmente
Megathyrsus maximus, ha ampliado las posibilidades
de intensificacion sostenible de la produccion pecuaria
en el trépico, debido a su elevada produccion de
materia seca, adaptabilidad ecolégica y adecuado valor
nutritivo (Carvajal-Tapia et al., 2021; Reyes et al.,
2022; Garrido-Ricoveri et al., 2026).

La plasticidad ecoldgica de esta especie ha sido
documentada en diferentes paises tropicales, con
resultados positivos en Panamd, Per(, Ecuador vy
Brasil, donde se ha empleado exitosamente en diversos
sistemas pastoriles (Ofa et al., 2025; Cacao et al., 2025;
Santos et al., 2024).

En Cuba, especificamente en la regién oriental, los
ecosistemas destinados a la produccion de pasturas se
consideran fragiles, debido a la combinacion de
precipitaciones limitadas, elevadas temperaturas y
suelos con restricciones fisico-quimicas, lo que
condiciona negativamente el rendimiento y la calidad
de los forrajes (Aguirre, 2021; Herrera et al., 2022;
Reyes et al., 2022; Dejene et al., 2023). En estas
condiciones, durante el periodo seco, las
precipitaciones pueden descender hasta 135 mm, con
temperaturas maximas cercanas a los 35 °C, lo cual
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provoca una marcada reduccion de la disponibilidad de
biomasa forrajera y del valor nutricional del alimento
ofrecido al ganado (Pérez et al., 2023; Amaral et al.,
2025, Martins-Noguerol et al., 2023; Méndez-
Martinez, 2020; Sierra & Duran, 2022).

Si bien se reconoce el impacto positivo de las especies
mejoradas sobre la productividad de los sistemas
pecuarios, su introduccion no garantiza necesariamente
incrementos en la produccion animal, ya que esta
depende de multiples factores interrelacionados, como
las condiciones climéticas, el tipo de suelo, el manejo
agrondmico, la fertilizacion y la edad de rebrote del
pasto (Bastidas et al., 2024; Jayasinghe et al., 2024).

No obstante, la literatura sefiala que los pastos
cultivados presentan mayores rendimientos y mejor
calidad nutricional que las praderas naturales,
permitiendo mayores cargas animales y, en
consecuencia, incrementos significativos en la
produccion de leche y carne por unidad de superficie
(Avilés et al., 2021; Minson, 2023).

En particular, cultivares de Megathyrsus maximus han
demostrado incrementos superiores al 20% en la
produccion animal, asociados a sus altos rendimientos
de biomasa y adecuada composicién quimica,
especialmente en términos de energia metabolizable y
digestibilidad (Reyes et al., 2022; Alves et al., 2025;
Lopez-Contreras et al., 2025). Sin embargo, la
produccion y los componentes quimicos de las plantas
forrajeras estdn determinados tanto por factores
intrinsecos del vegetal como por factores abioticos,
entre los que destacan el suelo, el clima, la
disponibilidad hidrica y el manejo agrondmico
(Jayasinghe et al., 2024).

Asimismo, se ha documentado que la calidad
nutricional de los pastos disminuye progresivamente
con el aumento de la madurez fisiolégica,
evidenciandose un descenso significativo de los
contenidos energéticos, particularmente de la energia
metabolizable y la energia neta de lactancia,
parametros clave para la produccién de leche en
sistemas pastoriles (Minson, 2023; Matovu et al., 2025;
Gavilanes-Rojo et al., 2025). Esta situacion se acentla
en regiones con estrés hidrico recurrente, donde las
limitaciones climaticas reducen tanto el rendimiento
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como la eficiencia nutricional del forraje producido
(Amaral et al., 2025).

Ante esta problematica, la introduccion de especies
forrajeras tolerantes a la sequia, con elevado potencial
productivo y superior calidad nutricional, constituye
una estrategia clave para mejorar los balances
alimentarios y la sostenibilidad de los sistemas
ganaderos tropicales (Carvajal-Tapia et al., 2021;
Quintero-Anzueta et al., 2021).

No obstante, aun es limitado el conocimiento sobre el
comportamiento productivo de Megathyrsus maximus
bajo las condiciones edafoclimaticas especificas del
oriente cubano, asi como sobre el efecto de la edad de
rebrote en su rendimiento, composicion energética y
produccion de energia por unidad de superficie.

Por tanto, el objetivo de la presente investigacion fue
determinar el rendimiento, la composicion energética y
la produccion de energia por unidad de superficie de
Megathyrsus maximus a diferentes edades de rebrote
en un suelo Fluvisol del oriente cubano, asi como
establecer la relacion funcional entre estas variables
mediante el empleo de ecuaciones de regresion.

2. METODOLOGIA
2.1 Areade estudio, climay el suelo

La investigacion se desarroll6 en la finca para
produccion de semilla Las Almendras, perteneciente a
la empresa pecuaria La Bayamesa, localizada en la
provincia de Granma a 12 km de la ciudad de Bayamo,
al sureste de Cuba, a los 20° 23'49" de latitud norte y
76° 38" 02"de longitud oeste.

Se utiliz6 un area de la especie Megathyrsus maximus
vc Tanzania, la cual tenia dos afios de establecida. El
estudio se realiz6 durante los periodos poco lluviosos,
de enero a abril y lluvioso, de julio a octubre.

El clima del area de estudio se considera tropical de
sabana (Kottek et al., 2006). Las condiciones
climaticas se comportaron de la siguiente forma: en el
periodo poco lluvioso las precipitaciones fueron de 140
mm, la temperatura media de 24.3°C, la minima
promedio 19.9 °C, la maxima 30.6 °C y la humedad
relativa promedio de 71%; por su parte, en el lluvioso
las precipitaciones fueron de 789 mm, con 27.2°C de
temperatura media, 23.5°C de minima, 33.2°C de
maxima y 81% de humedad relativa.

El suelo presente en el area experimental es el Fluvisol.
Se sustenta  sobre  materiales  transportados
carbonatados o no, su contenido de materia organica
varia desde medianamente humificado (2.0 — 4.0 %)
hasta poco humificado (<2.0%), su textura es muy

variable desde un Loams arcilloso, una arcilla ligera,
hasta un Loams arenoso, lo que induce variacion en sus
propiedades fisicas y quimicas, la profundidad efectiva
tiene rangos de variacion desde profundos (91-150 cm)
hasta poco profundos (25-50 c¢cm). La topografia es
Ilana, generalmente su fertilidad natural es baja, pero
son muy productivos cuando se trabajan
correctamente, con un pH de 6.2 materia organica de
3.2% y un nitrégeno total de 34mg/100 g de suelo.

2.2 Procedimiento y variables estudiadas

Al inicio de la evaluacién en cada periodo, se realizo
un corte de uniformidad a 10 cm del suelo (enero y julio
para el periodo poco lluvioso y lluvioso,
respectivamente), se delimitaron parcelas de 25 m?
correspondientes a las edades de rebrote (30, 45, 60,
75, 90 y 105 dias) con 50 cm por cada lado para el
efecto de borde.

El terreno no se regd ni fertilizo durante el
experimento. Las parcelas se constituyeron de 95% del
pasto que se evaluo, 3% de gramineas pertenecientes al
género Dichantium y 2% de especies pertenecientes a
la familia Ciperaceas.

El rendimiento se determind mediante el corte total de
la parcela en cada tratamiento. Se tuvo en cuenta la
composicién botanica al expresar el rendimiento de la
variedad en estudio. Las muestras se secaron en una
estufa de circulacion de aire durante 72 horas a 65°C
para determinar la materia seca y con esta el
rendimiento segun Reyes et al. (2022).

La energia Neta Lactacion y Metabolizable: se
determinaron por el método descrito por Sobalvarro et
al., 2020) con liquido ruminal in vitro, la lectura de las
muestras se realizé a las 0, 4, 8, 12, 24, 48 y 72 horas,
donde se midi6 la columna de gas que forma el liquido
al interactuar con el alimento.

Se utilizaron las ecuaciones:
ENL= 0.54+0,0959Gb+ 0,0038XP+ 0, 0001733XP?
EM=2.2+0.1357*Gb+0.0057XP+0.0002859*XP?

donde XP es la proteina bruta, XP? proteina bruta al
cuadrado y Gb la produccién de gas.

Para determinar la energia metabolizable y neta
lactacion por unidad de superficie se multiplicé el valor
de la energia de cada edad que se obtuvo del
procedimiento antes descrito, por el rendimiento de
materia seca de cada edad en cuestion, esto se expresd
en GJ/ha/corte.
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2.3 Tratamientos y andlisis estadistico

Se empled un disefio en bloques al azar para controlar
la variabilidad del suelo con seis tratamientos que
fueron las edades de rebrote de 30, 45, 60, 75, 90 y 105
dias, cada uno con cuatro repeticiones. Las parcelas de
cada tenian una longitud de 25m?, con una separacion
entre ellas de 0.50m, (efecto de borde), para un area
total de 1 122.25 m? (seis bloques). La aleatorizacion
de las parcelas se realizéd segun Quinn & Keough
(2002), donde por columna cada tratamiento aparece en
todos los bloques y por fila ningn tratamiento se
repite.

Para la distribucion normal de los datos se utiliz6 la
prueba de Kolmogorov-Smirnov y para la
homogeneidad de las varianzas la prueba de Bartell. Se
realizé analisis de varianza de clasificacion doble. Las
medias se compararon con la prueba de rangos
multiples de Newman-Keuls. Para lo antes descrito se
empled el programa SPSS versién 22 para Windows.

Para establecer la relacion funcional entre el
rendimiento y la edad, se analizaron las ecuaciones
(lineales, cuadraticas, cuUbicas, logaritmicas vy
Gompertz). Para la seleccién de la ecuacién se usé alto
valor de R?, alta significacion, bajo error estandar de
estimacion, aporte significativo de los términos de la
ecuacion y bajo coeficiente de indeterminacion (1-R?)
segun Guerra et al. (2003).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Rendimiento de materia verde y seca en el
periodo lluvioso

Los rendimientos de materia verde (RMV) y materia
seca (RMS) del pasto Tanzania (Megathyrsus
maximus) en el periodo lluvioso se ajustaron a
ecuaciones cuadraticas de regresion. Para el primero se
obtuvo la expresién RMV=-1.10+4.73X-0.46X?con un
R2=0.94. Para el rendimiento de materia seca se obtuvo
la expresion RMS=6.28+0.37X-0.002X? con un
R?=0.99, en ambas ecuaciones se aprecié alta
significacion.

Para la materia verde y la materia seca en el periodo
lluvioso, los rendimientos se incrementaron segun
avanzo la edad hasta los 90 dias de rebrote para después
disminuir (Figura 1). Los valores mas altos se
mostraron a los 90 dias de rebrote con 44.15 tMS
(RMV) yde 11.21 (RMS). No se apreciaron diferencias
entre las edades de 60 y 75 dias de rebrote en ambos
casos (Figura 1).
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Figura 1. Rendimiento de materia verde (RMV) y
materia seca (RMS) del pasto Tanzania en el periodo
lluvioso

Letras desiguales difieren para p<0.05

3.2 Rendimiento de materia verde y seca en el
periodo poco lluvioso

Para el periodo poco lluvioso ocurrié algo similar en el
incremento del rendimiento segun avanzé la edad de
madurez de la planta hasta los 90 dias de rebrote. Para
el RMV el mayor valor fue de 11.65 tMV/ha', y se
mostraron diferencias entre todas las edades (Figura 2).
Para el RMS los 90 dias de rebrote mostr6 el mayor
rendimiento con 3.31 y el mas bajos los 30 dias con
1.03 tMS7hal. Es importante destacar que en este caso
las edades de 60 y 105 dias no reflejaron diferencias
entre si (Figura 2).
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Figura 2. Rendimiento de materia verde (RMV) y
materia seca (RMS) del pasto Tanzania en el periodo
poco lluvioso

Letras desiguales difieren para p<0.05

Los rendimientos de materia verde (RMV) y materia
seca (RMS) del pasto Tanzania (Megathyrsus
maximus) en el periodo poco lluvioso se ajustaron a
ecuaciones cuadraticas de regresion. Para el primero se
obtuvo la expresion RMV=-5.08+0.42X-0.003X? con
un R?=0.97. Para el rendimiento de materia seca se
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obtuvo la expresion RMS=-2.06+0.12X-0.0007X? con
un R?=0.98, en ambas ecuaciones se aprecid alta
significacion.

El incremento del rendimiento con la edad de la planta
en gramineas se notificd por varios autores en
condiciones tropicales. Asi, un trabajo de Medrano et
al. (2024) resaltaron como diferentes indicadores del
rendimiento aumentaron con el avance del estado de
madurez, dado entre otros aspectos por el crecimiento
de la planta, en especial de la fraccion tallo, aunque
estos autores destacaron para el género Cenchrus que,
dicho aumento ocurrié hasta los 90 dias de rebrote, algo
similar a lo sucedido en esta investigacion (Villanueva
etal., 2022).

Se destaca que comparar los periodos no fue objetivo
del trabajo. Sin embargo, la diferencia que existe entre
estos en cuanto al rendimiento se refiere, es notable,
dado fundamentalmente por las diferencias en cuanto a
las condiciones climaticas (Herrera, 2022). Como se
puede apreciar en este trabajo las precipitaciones en el
periodo lluvioso son hasta cinco veces superiores al
poco lluvioso, lo que indica ademas mayor contenido
de humedad en el suelo, aspecto vital para el
crecimiento de los pastos.

Otro trabajo de Iglesias et al. (2022) en Megathyrsus
maximus vc Tanzania, reflejo valores similares de
rendimiento al notificado en esta investigacion (Figura
1). Estos autores reportaron rendimientos de 34
tMS/ha/afio, al evaluar esta especie en condiciones
tropicales, en suelos y climas menos agresivos que los
referidos en esta investigacion, lo que resalta la
adaptabilidad de este pasto a diferentes ecosistemas.
Asi, refirieron que las gramineas de crecimiento
macolloso como es la Tanzania poseen un rendimiento
superior a otros pastos de desarrollo rastrero, los cuales
se emplean en el trépico para la produccién de leche y
carne bovina.

Por su parte, la relacion funcional que se establece
entre la edad y el rendimiento de materia verde y seca
en ambos periodos reflejé ajustes de ecuaciones
cuadréticas entre estas variables (Figuras 1 y 2).
Estudios en el trépico como los notificados por
Ramirez et al. (2010) y Reyes et al. (2022) reflejaron
altos coeficientes de determinacién y bajos errores
estandar al establecer la relacion entre la edad y el
rendimiento, similares a los descrito en este trabajo.
Estos autores refirieron que estos elementos indicaron
la alta dependencia de dicha variable respecto al estado
de madurez de la planta.

Asi, Rodriguez et al. (2013), informaron resultados
similares en diferentes especies de gramineas
tropicales, donde notificaron altos coeficientes de
regresion y bajos errores estandar, aspectos que

concedieron al modelo mayor exactitud. Por tal
motivo, los resultados antes descritos refirieron que el
empleo de estas ecuaciones de regresidn puede ser un
recurso para estimar la produccién de biomasa, a partir
de los principales factores que intervienen en su
desarrollo, lo que sin duda ayuda a establecer
estrategias eficaces de manejo para su empleo en la
produccion ganadera.

3.3 Energia metabolizable y neta lactacién en el
periodo lluvioso

Al evaluar el contenido de energia del pasto
Megthyrsus maximus vc Tanzania se aprecié como la
metabolizable (EM) en el periodo Iluvioso disminuy6
con el incremento de la edad de la planta, y se
apreciaron diferencias significativas entre todas las
edades, excepto entre 60 y 75. EI mayor valor lo reflejo
30 dias de rebrote con 7.24 MJ/kgMS y el menor
aparecié para 105 dias con 4.04 MJ/kg MS (Tabla 1).
Algo similar ocurri6 para la energia neta lactacién
(ENL).

Para ENL el mayor valor se reflejé a los 30 dias con
3,74 MJ/kgMS y el menor a los 105 dias, no se
apreciaron diferencias significativas entre 60 y 75 dias
de rebrote, las restantes edades difirieron entre si. De
forma general se aprecié una disminucion de la energia
neta lactacién con el incremento de la edad de rebrote.

Tabla 1. Energia metabolizable y neta lactacion del
pasto Megathyrsus maximus en el periodo lluvioso

Edades de EM ENL
rebrote (dias) (MJ/kgMS) (MJ/kgMS)
30 7.242 3.742
45 6.82° 3.70°
60 6.51¢ 3.52¢
75 6.49¢ 3.51°
90 5.09¢ 3.344
105 4.04¢ 3.02¢
EE+ 0.23 0.03
EM= Energia metebolizable, ENL= Energia neta

lactacién

Letras desiguales en una misma columna difieren para
p<0.05

3.4 Energia metabolizable y neta lactacion en el
periodo poco lluvioso

Para el periodo poco lluvioso ocurrid algo similar en el
comportamiento de las energias. Ambas disminuyeron
con el incremento de la edad de rebrote. Para la
metabolizable el mayor valor se aprecio6 a los 30 dias
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con 8.72 MJ/kgMS, y el menor a los 105 dias, todas las
edades difirieron entre si (Tabla 2).

En el caso de la ENL el mayor valor lo reflejo los 30
dias con 4.92 MJ/kgMS y el mas bajo a los 105 con
340 MJIkgMS. Se  apreciaron  diferencias
significativas entre todas las edades (Tabla 2). Es
importante destacar que no fue objetivo comparar los
periodos entre si, sino el comportamiento de estas
energias en cada caso segin las edades que se
estudiaron.

Tabla 2. Energia metabolizable y neta lactacion del
pasto Megathyrsus maximus en el periodo poco
lluvioso

Edades de EM ENL
rebrote (dias) (MJ/kgMS) (MJ/kgMS)
30 8.722 4,922
45 8.50P 4.86°
60 8.25¢ 4.70°
75 7.20¢ 3.96¢
90 5.77¢ 3.60¢
105 4.22° 3.40f
EE+ 0.34 0.05

EM= Energia metebolizable, ENL= Energia neta
lactacion

Letras desiguales en una misma columna difieren para
p<0.05

La disminucion de la energia metabolizable y la neta
lactacion con el incremento de la edad de la planta en
gramineas tropicales es un aspecto que se tratd por
varios autores. Asi, Solano y Villalobos (2024)
reportaron disminucion de las energias con el
incremento del estado de madurez de la planta para el
pasto estrella africano. Estos autores informaron
valores que descendieron de 9.94 MJ/kg de MS a los
35 dias de edad hasta los 7.77 MJ/kg de MS a los 55
dias de rebrote (energia metabolizable) y, de 5.93
MJ/kg de MS a los 35, hasta 5.01 MJ/kg de MS a los

55 dias de rebrote (energia neta lactacion)
comportamiento  similar al ocurrido en esta
investigacion (Tablas 1y 2).

Otras investigaciones en el tropico reflejaron

disminucion del nutriente energia seglin avanzé la edad
de la planta (Ledea et al., 2017; Ndfiez et al., 2022;
Morocho et al., 2023). Asi, Villalobos (2020) en un
estudio en Costa Rica, reflejo una disminucion de la
energia neta lactacion a diferentes edades de rebrote
(49, 70 y 91dias) para el pasto alpiste, sefialando un
descenso de este nutriente desde 5.60 hasta 5.39 MJ/kg
de MS.

Los valores de energia que se obtuvieron en el presente
trabajo aparecen en el rango que se reporté en la
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literatura internacional para diferentes gramineas. Asi,
Alvarez et al. (2017), Méndez Martinez et al. (2020),
Reyes et al. (2020) y Herrera (2022) al evaluar especies
de Brachiaria, Megathyrsus y Cenchrus notificaron
disminucion de la energia segun incremento la edad de
la planta e informaron que el principal efecto se debe
al mayor incremento de los componentes celulares del
vegetal en funcién de la especie y variedad en la
medida que avanza la madurez del forraje.

Este comportamiento se describid por otros autores
como Ledea et al. (2021) y De Dios et al. (2022),
quienes informaron que esta disminucion se debe a la
mayor proporcién de tallos que aumenta los
componentes de la pared celular (celulosa,
hemicelulosa y lignina) lo que afecta directamente la
composicién quimica, y en especifico el aporte de
energético del forraje, que intervienen de forma directa
en la eficiencia de utilizacion en los sistemas de
produccion ganaderos a nivel del trépico (Villalobos et
al., 2020).

Con los valores del rendimiento y las energias
estimadas para cada una de las edades y los periodos
por separados, se determiné la cantidad de energia por
unidad de superficie en dependencia de cada edad de
rebrote, ademas de la relacién funcional entre estas y la
edad de la planta.

Para el periodo lluvioso se aprecid un incremento de la
cantidad de energia metabolizable por unidad de
superficie segun el estado de madurez de la planta hasta
los 75 dias, para después descender. La mayor cantidad
de energia se alcanz6 a la edad antes descrita con 64.18
GJ/ha/corte, el valor més bajo lo reflej6 los 30 dias de
rebrote. Al establecer la relacion funcional entre ambas
variables se mostro una ecuacion cuadratica donde la
EM=55.19+3.22X-0.02X? con un R?=0.99, lo que
reflejo alta significacion del modelo (Figura 3).

Al evaluar la energia neta lactacion se mostré un
incremento de esta con la edad hasta los 90 dias. Las
edades 60 y 105 dias de rebrote no mostraron
diferencias entre si. La relaciéon funcional entre la
energia por hectarea y la edad de la planta reflejo una
ecuacion cuadratica donde ENL=-24+1.48X-0.009X?
con un R?=0.98, lo que indico alta significacion de
dicho modelo como en el caso anterior.
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Figura 3. Energia metabolizable y netalactacion por
hectérea y edades de rebrote en periodo lluvioso
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Para el periodo poco lluvioso en la energia
metabolizable se aprecidé un incremento de esta por
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Figura 4. Energia metabolizable y neta lactacion por
hectéarea y edades de rebrote en periodo lluvioso

Letras desiguales difieren para p<0.05

Los valores de energia metabolizable y neta lactacion
que se obtuvieron por unidad de superficie en ambos
periodos (Figuras 3 y 4) estan en dependencia del
rendimiento de la especie en cada edad y su contenido
energético. La literatura que se consulté no arrojé
informacién sobre la cantidad de energia del pasto
Tanzania por unidad de superficie, aspecto que le
concede novedad e importancia a esta investigacion.
Asi, el conocimiento de la cantidad de energia que
aporta esta especie en dependencia de la edad de corte,
permite establecer estrategias de manejo adecuadas
para incrementar la produccién ganadera (Esparza et
al., 2021), maximo si es una variedad que se introduce
y supera en calidad a las pasturas naturales, las cuales
poseen bajos rendimientos y mala calidad (Triana et al.,
2016; L6pez et al., 2017).

hectéarea hasta los 60 dias de edad, para disminuir con
posterioridad hasta los 105 dias de rebrote. EI mayor
fue de 23.51 GJ/ha/corte a los 60 dias, el menor
aparecio a la primera edad que se estudio. Al establecer
la relacion funcional entre estas variables se aprecio
una ecuacion cuadratica donde EM=-19.97+1.22X-
0,0088X% con un R?=0.97, lo que mostré alta
significancia del modelo (Figura 4).

Al evaluar la cantidad de energia neta lactacion segln
la edad de corte y por hectarea se aprecié como
aumento hasta los 60 dias. Las edades de 75 y 90, no
reflejaron diferencias entre si. EI mayor valor fue de
13.39 GJ/ha/corte, el cual se diferencié del resto. La
menor energia neta de lactacion por hectérea por corte
aparecié a los 30 dias con 5.06 GJ/ha/corte. La relacién
funcional entre estas variables mostré una ecuacion
cuadratica donde ENL=-8.49+0.58X-0.0039X? con un
R?=0.93, lo que mostré alta significacion de este
modelo.

Ademas, de los descrito con anterioridad, seria de gran
utilidad desarrollar otros estudios donde se incluyan
variables del valor nutritivo de esta especie como la
digestibilidad, proteina digestible, fraccionamiento de
la fibra, asi como implementar practicas de manejo y
fertilizacion organica, que permitan a los ganaderos un
mejor manejo de esta especie en los diferentes
ecosistemas de la region oriental del pais, lo que
contribuira a la sostenibilidad y eficiencia de dichos
sistemas.

4. CONCLUSIONES

El rendimiento y contenido energético del Megathyrsus
maximus estuvieron influenciados de forma directa por
la edad de la planta, al aumentar el primero y disminuir
ambas energias. Se obtuvieron modelos de regresién
cuadraticos que establecieron la relacién funcional de
la edad con el rendimiento y las energias evaluadas.

La cantidad de energia por unidad de superficie estuvo
en dependencia del rendimiento de la planta y el
contenido de esta en cada, con una relacion funcional
entre las variables demostrado a través de regresiones
cuadraticas de regresion.

Para optimizar el manejo de esta especie en estos
ecosistemas se recomienda utilizar la Tanzania entre
las edades de 60 y 75 dias en ambos periodos, ya que
mostro altos rendimientos y contenidos de energia por
unidad de superficie.

La investigacion destaco las potencialidades de la
Tanzania como recurso forrajero en los ecosistemas
ganaderos del tropico que presenten limitaciones
hidricas estacionales, ya que se proporcionaron datos
de vital importancia para mejorar la eficiencia
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alimentaria a diferentes niveles de produccidn, y asi
contribuir a la sostenibilidad pecuaria de la region.
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